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KIMYOVIY MUVOZANAT VA UNING SILJISH SHARTLARI
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Kimyo fani o'gituvchisi

Annotatsiya: Ushbu magolada kimyoviy muvozanat, to'g'ri va teskari reaksiyalar
tezligi,kimyoviy muvozanatni garor topishi,kimyoviy muvozanatni o'ng yoki chap
tomonga siljishi va unga ta'sir etuvchi omillar hagida ma'lumotlar berilgan.

Kalit so'zlar: kimyoviy muvozanat, ammiak, gaytar va qaytmas reaksiyalar, azot,
vodorod, energiya, issiglik.

Kimyoviy muvozanat — to‘g‘ri va teskari reaksiyalar tezligi tenglashgan holat.
Masalan, N2+3H2 p+£2NH3 reaksiyasida azotning vodorod bilan birikish (to‘g‘ri
reaksiya) tezligi ammiakning azot va vodorodga parchalanish (teskari reaksiya)
tezligiga teng. Kimyoviy muvozanatni sodir bo‘lganda reaksiya go‘yoki to‘xtab
qolgandek ko‘rinadi, aslida ikkala reaksiya ham davom etadi, biroq bu reaksiyalarning
biri ikkinchisining natijasini yo‘qga chiqaradi. Mohiyatiga ko‘ra, Kimyoviy
muvozonat dinamik muvozanatdir. O°‘zgarmas muhit (kislotali yoki asosli) va
sharoitda  (temperatura, bosim) reaksiyaga  kirishayotgan moddalar
konsentratsiyasining o‘zgarmasligi Kimyoviy muvozanatning muhim belgisidir.
Kimyoviy muvozanatni o‘rganish nazariy tadqiqotlar va turli amaliy masalalarni hal
gilishda katta ahamiyatga ega.

Barcha kimyoviy reaksiyalar ikki turga: gaytar va qaytmas reaksiyalarga
bo‘linadi. Reaksiyaga kirishuvchi moddalar to‘liq reaksiya mahsulotlariga aylanadilan
jarayonlar gaytmas reaksiyalar deyiladi. Qaytmas reaksiyalar faqat bir yo‘nalishda
boradi va bular amalda to‘liq, oxirigacha boradigan reaksiyalardir. Bunday
reaksiyalarga:

Qiyin eriydigan moddalar hosil bo‘lishi bilan boradigan reaksiylar:

AgNO3+NaCl=AgCl—+NaNO3

Gazsimon moddalar hosil bo‘lishi bilan boradigan reaksiylar:

Na2C0O3+2HCI= 2NaCl + CO21 + H20

Ko‘p migdorda energiya ajralishi bilan boradigan reaksiylar:

C+02 - CO2 - AH

Kuchsiz elektrolit hosil bo‘lishi bilan boradigan reaksiylar:

NHA4CI + H20 < NH40H + HCI

Aksariyat kimyoviy jarayonlar gaytar reaksiyalardir. Reaksiyaga kirishuvchi
moddalarning bir gismi reaksiya mahsulotlariga aylanib, ayni vaqgtda reaksiya
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mahsulotlari gaytadan dastlabki moddalarga aylanib turadigan kimyoviy jarayonlar
gaytar reaksiyalar deyiladi. Qaytar reaksiyalar ikkita o‘zaro qarama-qarshi yo‘nalishda
boradi.

Masalan, berk idishda ekvivalent migdorda vodorod bilan yod reaksiyaga
Kirishadi:

H2 +J2 < 2H]

Vodorod bilan yodning konsentratsiyasi yugori, vodorod yodid konsentratsiyasi
nolga teng. Ma’lum miqdorda vodorod yodid hosil bo‘la borishi bilan teskari reaksiya
boshlanadi, yani vodorod yodid vodorod bilan yodga ajralala boshlaydi.

2HJ < H2 +J2

Avval chapdan o‘ngga borayotgan reaksiya tezligi katta bo‘ladi, bir ozdan keyin
o‘ngdan chapga borayotgan reaksiya tezligi ortadi. Nihoyat to‘g‘ri va teskari
reaksiyalar tezligi tenglashadi.Bu vagtda idishda uchala komponentning miqdoriy
nisbatlari ma’lum qiymatga erishadi va ayni sharoitda bu nisbat o‘zgarmasdan
saglanadi.Muvozanat holatda to‘g‘ri va teskari reaksiyalar to‘xtamaydi, shuning uchun
bunday holat kimyoviy dinamik muvozanat holati deyiladi.Berk idishda 500°C harorat
va 300 atm bosimda 1 mol N2 gazi va 3 mol H2 gazi aralashtirilsa bu moddalar o‘zaro
ta’sirlashib, ammiak hosil bo‘la boshlaydi (to‘g‘ri reaksiya):

N2 + 3H2 <> 2NH3 (I)vto‘g* = K1 - [N2] - [H2]3 bo‘ladi.

Vaqt o‘tishi bilan I reaksiya tezligi kamayib boradi. Chunki, massalar ta’siri
qonuniga ko‘ra N2 va H2 konsentratsiyalari kamayib borishi bilan vto‘g® ning qimati
kamaya boshlaydi. Il reaksiya tezligi esa, aksincha, orta boshlaydi. Chunki, vaqt o‘tishi
bilan ammiakning konsrntratsiyasi ortib boradi va vtes giymatining ortishiga olib
keladi.Sistemada shunday holat yuzaga keladiki, bu paytda | va Il reaksiyalarning
tezliklari o‘zaro teng bo‘lib qoladi:

vto‘g ri = vteskari

Bunda to‘g‘ri va teskari reaksialarning tezliklari teng bo‘lib qoladi va ushbu holat
sistemaning kimyoviy muvozanat holati deyiladi. Kimyoviy muvozonat paytida
kimyoviy reaksiyalar to‘xtab golmaydi, reaksiya davom etaveradi. Lekin garama-
garshi reaksiyalarning tezliklarigina teng bo‘lib turaveradi. Shu sababli buni dinamik
(harakatchan) muvozanat deyiladi. Kimyoviy muvozanatning miqdoriy tavsifnomasi
sifatida muvozanat doimiysi — Kmuv gabul gilingan.

Muvozonat doimiysi Yuqorida ko‘rib chigilgan reaksiyalar N2 + 3H2 — 2NH3
(1) uchun:

To‘gri reaksiya tezligi: vto‘g® = K1[N2] - [H2]3

Teskari reaksiya tezligi: vtes = K2[NH3]2,

Kimyoviy muvozonat sharti vto‘g‘ = vtesga ko‘ra:

K1[N2] - [H2]3 = K2[NH3]2

@ http://www.newjournal.org/ <4259} » Buinyck sicypnana Ne-36
Yacmo—6_ Aneapv —2024


http://www.newjournal.org/

s O q
g ?,! \ ObPA3OBAHHUE HAYKA H HHHOBAIIHOHHBIE H/IEU B MUPE I b\ !
2181-3187

bo‘ladi. Bu tenglikdagi doimiylarni bir tomonga, moddalar konsentratsiyalarini
ikkinchi tomonga o‘tkazib yozilsa:

Kmuv = K1 /K =[NH3]2/ [N2] - [H2]3

tenglamaga kelamiz. Agar doimiylar nisbati ham bir (doimiy) o‘zgarmas songa
teng bo‘lishini e’tiborga olsak, reaksiyalar tez-lik doimiylarining nisbatlari K1 / K2 =
Kmuv ekanligi kelib chigadi.

Buning ma’nosi — kimyoviy muvozonatda turgan sistemada reak-siyada hosil
bo‘lgan moddalar konsentratsiyalari ko‘paytmasining muvozanatda turgan dastlabki
moddalar konsentratsiyalari ko“paytmasiga nisbati ayni haroratda doimiy sondir.

Kimyoviy muvozanat siljishiga konsentratsiya ta’sir giladi. Agar ammiak hosil
bo‘lishi reaksiyasida (muvozanatda turgan)dastlabki moddalardan H2 (yoki N2) ning
konsentratsiyasini oshirsak, massalar ta’siri qonuniga ko‘ra:

vto‘g® = K1[N2] [H2]3

Berilgan ifodaga muvofiq to‘g‘ri reaksiya tezligi ortadi va muvozanat o‘ng
tomonga siljiydi. Reaksion aralashmada NH3 konsentratsiyasini oshirsak, o‘z
navbatida 2NH3 — N2 + 3H2 reaksiya tezligi ortadi va muvozanat chap tomonga
siljiydi. Ma’lum vaqtdan so‘ng sistemada yana (yangi) muvozanat holati qaror
topadi.Yangidan muvozanatga kelgan bu sistemada yana H2 (yoki N2) ning migdorini
oshirsak, yana xuddi yuqgoridagi singari holat gaytariladi. Kimyoviy muvozanat o‘ng
tomonga siljiydi (vto‘g*> vtes) va pirovardida yana gaytadan muvozanat garor topadi
(vtes = vto‘g* holatiga keladi).Agar sistemada reaksiya mahsuloti NH3ning miqgdori
oshirilsa, muvozanat buzilib, ammiakning parchalanishi reaksiyasining tezligi ortadi.
(vto‘g™> wvtes) va ma’lum vaqt o‘tgandan so‘ng qaytadan muvozanat qaror
topadi.Umuman, muvozanatda turgan sistema dastlabki moddalar konsentrasiyasining
ortishi bu moddalar migdorini kamaytiruvchi reaksiya tezligining ortishi (vto‘g*>
vtes)ga olib keladi, muvozanat o‘ngga, ya’'ni reaksiya mahsulotlari migdori ortishi
tomonga siljiydi.Reaksiya mahsulotlaridan biri migdorning ortishi,shu mahsulot
miqdorini kamaytiruvchi reaksiya, ya’ni dastlabki moddalar hosil bo‘lishi reaksiyasi
(vto‘g‘<vtes) tezligining ortishiga, muvozanatning chapga siljishiga olib
keladi.Yuqorida aytilgan misolimizda dastlabki moddalar konsentratsiyaslarining
kamayishi teskari reaksiya tezligining ortishiga vto‘g‘< vtes olib keladi.Hosil bo‘lgan
mahsulot — NH3 migdorining kamayishi vto‘g*> vtes ga olib keladi, muvozanat o‘ngga
siljiydi.Aksariyat hollarda gazsimon moddalar ishtirokida boruvchi reaksiya
(sistema)larda kimyoviy muvozanatning siljishiga bosim ta’sir giladi.Masalan, azot,
vodorod va ammiakdan iborat kimyoviy muvozanatda turgan sistemaning N2 + 3H2
— 2NH3 (1) umumiy bosimi (sistema hajmining kamaytirishi bilan) oshirilganda
muvozanat molekulalar soni kam tomonga, ya’ni o‘ngdan chap tomonga siljiydi. Bu
holat reaksiya tenglamasining o‘ng va chap tomonlaridagi stexiometrik koeffitsientlar
(1 mol N2 + 3mol H2 # 2mol NH3) yig‘indisi (4 mol # 2 mol) o°zaro teng bo‘lmagani
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uchun ro‘y beradi.Agar tenglamada dastlabki moddalar mollar soni hosil bo‘lgan
moddalar mollari soni bilan teng bo‘lsa, masalan,H2 + CI2 = 2HCI (1 mol + 1 mol =2
mol)Bunda bosimining o‘zgarishi sistema muvozanatining o‘zgarishiga olib kelmaydi,
lekin  tenglamadagi moddalardan  birortasining  konsentratsiyasi  o‘zgarishi
muvozanatni u yoki bu tomonga siljitgan bo‘lar edi.

Kimyoviy muvozanatga ta'sir giluvchi omillar.

1. Haroratning ta’siri. Har bir qaytar reaktsiyada yo'nalishlardan biri ekzotermik
jarayonga, ikkinchisi esa endotermik jarayonga to'g'ri keladi.

Harorat ko'tarilganda kimyoviy muvozanat endotermik reaksiya yo'nalishiga,
harorat pasayganda esa ekzotermik reaksiya yo'nalishiga siljiydi.

2. Bosimning ta'siri. Boshlang'ich moddalardan mahsulotlarga o'tish paytida
modda migdorining o'zgarishi tufayli hajmning o'zgarishi bilan birga bo'lgan gazsimon
moddalar ishtirokidagi barcha reaktsiyalarda muvozanat holatiga tizimdagi bosim ta'sir
giladi.

Bosimning muvozanat holatiga ta'siri quyidagi goidalar bilan tartibga solinadi:

Bosimning oshishi bilan muvozanat kichikroq hajmdagi moddalar (boshlang'ich
yoki mahsulotlar) hosil bo'lish yo'nalishi bo'yicha siljiydi.

3. Konsentratsiyaning ta’siri. Konsentratsiyaning muvozanat holatiga ta'siri
quyidagi goidalarga bo'ysunadi:

Boshlang'ich moddalardan birining konsentratsiyasi ortishi bilan muvozanat
reaktsiya mahsulotlarining hosil bo'lish yo'nalishi bo'yicha siljiydi;

reaktsiya mahsulotlaridan birining kontsentratsiyasining oshishi bilan muvozanat
boshlang'ich moddalarning hosil bo'lish yo'nalishi bo'yicha siljiydi.

Xulosa:

Yuqoridagilarga asosan, sistema hajmini kamaytirish bilan bosimning ortishi
kimyoviy muvozanat gaz molekulalari soni kamayadigan ya’ni bosim kamayadigan
tomonga siljitadi.Reaksiyaning o‘ng va chap tomonlaridagi stexiometrik
koeffitsiyentlar yig‘indisi o‘zaro teng bo‘lsa, bosimning o‘zgarishi muvozanat siljishga
olib kelmaydi. Kimyoviy muvozanatning siljishiga haroratning ta’siri reaksiyaning
endotermik yoki ekzotermik ekanligiga, ya’ni reaksiyaning issiqlik effektiga bo‘gliq
bo‘ladi.Masalan, sulfat kislota ishlab chigarishda oltingugurt (IVV) oksidni oksidlab,
oltingugurt (1) oksid olish talab etiladi. Bu reaksiya ekzotermik va qaytar reaksiyadir:

2502 + 02+~ 2S03 +Q

Harorat oshirilganda muvozanat endotermik reaksiya tomoniga siljiydi:

2503 <~ 2802+ 02-Q

Shuning uchun, oltingugurt (V1) oksidning gazlar aralashmasidagi massasi
kamayadi.Demak,endotermik reaksiyada harorat oshirilganda muvozanat o‘ngga
siljiydi, ekzotermik reaksiyada harorat oshirilganda muvozanat chap tomonga siljiydi.
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