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Anotatsiya: Bugungi kunda eng global muammolardan biri- ichimlik
suvidir.Ushbu maqolada ifloslangan suvlarni ganday tozalash usullari mavjudligi
yoritilib berilgan.

Kalit so’zlar: suv manbalari, ogava suvlar, oksidlanish texnologiyasi, shamol
energiyasi

Suv ta’minoti manbalari (daryolar, ko‘llar, suv havzalari, suv omborlari va
boshqgalar)dan vodoprovod tarmog‘iga kelib tushadigan suvning sifatini belgilangan
me’yorga keltirish uchun mo‘ljallangan texnologik jarayonlar majmui. Sanoat
korxonalari va maishiy korxonalardan chigadigan oqova suvlarni tozalashni ham o°z
ichiga oladi.Yer yuzasidagi tabiiy suv manbalari (daryolar, ko‘llar va boshqalar) suvini
vodoprovod tarmog‘iga yuborishdan oldin tindiriladi, tiniklashtiriladi va
zararsizlantiriladi. Tozalash inshootlarida tindirish va tiniklashtirishda suv tarkibidagi
muallag va kolloid (mayda) zarralar suv tagiga chukadi, suvga maxsus idishlarda
alyuminiy sulfat va xlorli temir bilan ishlov beriladi, suv shag‘al, qum gavati, ba’zan
esa g‘ovak sopol filtrdan o‘tkaziladi. Yer osti suvlari ko‘pincha aeratsiya usulida
temirsizlantiriladi (havo kislorodi bilan boyitiladi). Suvni kremniysizlantirish
(metasilikat kislota H2SiO3 va uning tuzlari migdorini kamaytirish) uchun ohak, natriy
alyuminat NaAlO2, ba’zan kuydirilgan dolomitdan foydalaniladi. Suv tarkibidagi
boshqga erigan tuzlarni ketkazish uchun u chuchuklashtiriladi. Suv tarkibidagi vodorod
sulfid, metan, radon, karbonat angidrid va boshqga erigan gazlarni ketkazish uchun suv
degazatsiyalanadi .Suv tarkibidagi ortigcha ftorni kamaytirish uchun suv
faollashtirilgan alyuminiy oksid orqali suzib o‘tkaziladi. Agar suv tarkibida radioaktiv
moddalar borligi aniklansa, u dezaktivatsiyalanadi Agar suvda noxush hid bo‘lsa,
faollashgan kumir, ozon, kaliy permanganat yoki xlor ko‘sh oksid bilan ishlanadi
.Ogova suvlar (sanoat korxonalari, maishiy korxonalar va turar joylardan chigadigan
iflos suvlar) va yog*‘in suvlarni tozalash masalalari tabiatni mahofaza gilishning muhim
bir gismi hisoblanadi. Oqova suvlar tarkibidagi balchig, kolloid va erigan moddalar
tindirgichlarda cho‘ktiriladi, zararli moddalar biologik usullarda zararsizlantiriladi
korxonalardan chigayotgan suvlar tozalash inshootlarida tozalanadi. Suvni
tozalashning fizik-kimyoviy, termik va boshga usullari ham bor.Kimyoviy ogava
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suvlar deganda kimyoviy zavodlarda mahsulot ishlab chigarish jarayonida hosil
bo'lgan ogava suvlar, masalan, etilen, polietilen, kauchuk, poliester, metanol, etilen
glikol, neft rezervuarlari, havoni ajratuvchi havo kompressor stantsiyalari va boshgalar
ishlab chigariladi. Biokimyoviy davolanishdan so'ng, u odatda milliy ikkilamchi
emissiya standartiga javob berishi mumkin. Endi suv resurslari tangisligi sababli suvni
ogizish me'yorlariga mos keladigan suvni sanoat suv ta'minoti va gayta ishlatish
talablariga javob beradigan chuqur gayta ishlash kerak.Katta suvdan foydalanuvchi
kimyoviy zavod yiliga bir necha million kubometr toza suvdan foydalanadi. Suvni
gayta ishlatish darajasi past, kanalizatsiya esa millionlab kubometrni tashkil etadi. Bu
nafagat ko'p suv resurslarini nobud giladi, balki atrof-muhit va suv resurslarining
ifloslanishiga olib keladi. Suv taqchilligi ushbu yirik sanoat suv iste'molchilarining
ishlab chigarishiga tahdid solmogda. Korxonalarning bargaror rivojlanishini ta'minlash
va suv resurslarini isrof gilishni kamaytirish, ishlab chigarish xarajatlarini kamaytirish
va korxonalarning iqtisodiy va ijtimoiy manfaatlarini yaxshilash. Kimyoviy ogava
suvlarni ogava suvlarni gayta ishlatish uchun aylanma suvning gidratatsiyasi yoki
dinamik mineralizatsiya gilingan suvning gidratlanishi sifatida chuqur tozalash kerak
(uch bosqichli tozalash).Kimyoviy ogava suvlar ogimi katta, tarkibi murakkab va
reaksiya xom ashyolari ko'pincha hal giluvchi asosidagi moddalar yoki tsiklik tuzilish
aralashmalaridir, bu esa ogava suvlarni tozalash giyinligini oshiradi;Oqova suv
tarkibida ko'p migdordagi ifloslantiruvchi moddalar mavjud, bu asosan xom ashyoning
to'liq reaktsiyasi va xom ashyo yoki ishlab chigarishda ko'p migdordagi erituvchidan
foydalanish natijasida yuzaga keladi.Ko'plab toksik va zararli moddalar, yuqori
organik moddalar konsentratsiyasi, yuqori tuz migdori, yugori xrom, yugori darajada
refrakter aralashmalar, ko'plab biologik parchalanadigan moddalar, biologik
parchalanish qobiliyati va ishlov berish giyin. Nozik kimyoviy ogava suvlardagi
ko'plab organik ifloslantiruvchi moddalar toksik va mikroorganizmlar uchun zararli,
masalan, halogen birikmalar, nitro birikmalar, targaluvchi moddalar yoki bakteritsid
ta'siriga ega bo'lgan sirt faol moddalar;Kimyoviy usul suvdagi organik moddalar va
noorganik aralashmalarni olib tashlash uchun kimyoviy reaktsiyaning ta'siridan
foydalanadi. Asosan kimyoviy koagulyatsiya usullari, kimyoviy oksidlanish usullari,
elektrokimyoviy oksidlanish usullari va boshgalar mavjud.Kimyoviy koagulyatsiya
usuli asosan suvdagi mikro-suspenziya va kolloid moddalar uchun
ishlatiladi. Kimyoviy moddalar go'shilishi natijasida hosil bo'lgan koagulyatsiya va
flokulyatsiya kolloidning nobud bo'lishiga olib keladi va cho'’kma hosil
giladi. Pihtilasma usuli nafaqat oqava suvda zarracha hajmi 1 dan 10 mm gacha bo'lgan
nozik to'xtatilgan zarrachalarni yo'q giladi, balki xromatiklik, mikroorganizmlar va
organik moddalarni ham yo'q giladi. Usulga pH giymatining o'zgarishi, suv harorati,
suvning sifati, suv miqdori va boshqalar ta'sir giladi va ba'zi eriydigan organik va
noorganik moddalarni olish tezligi past bo'ladi.Kimyoviy oksidlanish usuli odatda
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kimyoviy kanalizatsiya tarkibidagi organik ifloslantiruvchi moddalarni oksidlovchi
bilan olib tashlash va tozalash usulidir. Ogindi suvlarning kimyoviy oksidlanishi va
kamayishi ogava suv tarkibidagi organik va noorganik toksik moddalarni toksik
bo'Imagan yoki kam zaharli moddalarga aylantirishi va shu bilan ogova suvlarni
tozalash magsadiga erishishi mumkin. Havoning oksidlanishi, xlor oksidlanishi va
ozonlanish keng targalgan bo'lib go'llaniladi. Havoning oksidlanishi, asosan, zaif
oksidlanish gobiliyati tufayli ogava suvlarni ko'proq reduktiv moddalar bilan tozalash
uchun ishlatiladi. Xlor keng targalgan ishlatiladigan oksidlovchi. U asosan fenol va
siyanidni o'z ichiga olgan organik ogava suvlarni tozalashda, ogindi suvlarni ozon bilan
tozalashda va oksidlanish qobiliyatida go'llaniladi. Kuchli, ikkilamchi ifloslanish
yo'q. Ozon oksidlanish usuli, xlor oksidlanish usuli, uning suvni tozalash effekti
yaxshi, ammo energiya sarfi katta, narxi katta va u katta hajmli va nisbatan past
konsentratsiyali kimyoviy ogava suvlarni tozalash uchun yarogsiz.Elektrokimyoviy
oksidlanish usuli elektrolit xujayrasida, oqindi suvdagi organik ifloslantiruvchi
moddalar elektrodda redoks reaktsiyasi natijasida chigariladi va chigindi suvdagi
ifloslantiruvchi moddalar elektrolit hujayrasi anodida yo'goladi, xlor ionlari esa
ifloslantiruvchi moddalarni bilvosita oksidlash va yo'q gilish uchun xlor gazini va
kislorodni hosil gilish uchun xlorni anodda to'kish ham mumekin. Aslida, anodning
oksidlanishini kuchaytirish va elektrolit hujayraning ichki qarshiligini kamaytirish
uchun elektroklorlash deb ataladigan ogava suvlar elektroliz hujayrasiga ba'zi natriy
xlorid go'shiladi. NaCl go'shilgandan keyin anodda xlor va gipoxlorit hosil bo'lishi
mumkin. Shuningdek, u suvdagi noorganik va organik moddalarga kuchli oksidlanish
ta'siriga ega. So'nggi villarda elektro-oksidlanish va elektroedruktsiya sohasida ba'zi
yangi elektrod materiallari kashf gilindi va ba'zi yutuglarga erishildi, ammo yugori
energiya iste'moli, yugori narx va yon reaktsiyalar hali ham mavjud.Kimyoviy ogava
suvlarda keng targalgan fizik usullar filtratsiya, tortish yog'inlari va havo flotatsiyasini
0'z ichiga oladi.Filtrlash usuli suvdagi aralashmalarni graniilli graniiler qatlam orqali
ushlab turish, asosan suvda to'xtatilgan moddalarni kamaytirishdan iborat. Kimyoviy
kanalizatsiyani filtrlash ishlarida umumiy ramka filtri va mikropor filtr ishlatiladi,
mikroporoz naycha polietilendan tayyorlanadi. Diafragma o'lchamini sozlash mumkin,
va almashtirish qulay;Gravitatsion cho'kindi usuli - gattiq suyuqlik ajralishiga erishish
uchun tortishish maydonchasi ta'sirida suvda to'xtatilgan zarrachalarning cho'kma
xususiyatidan foydalanish va tabiiy cho'kindi hosil gilish jarayoni;Havoni suzish usuli
adsorbsiyalangan mikrob pufakchalarini hosil gilish va to'xtatilgan zarrachalarni
tashish orgali suv yuzasini chigarish usulidir. Ushbu uchta fizik usul sodda va
boshgarishda qulaydir, ammo juda katta cheklovlarga ega bo'lgan eruvchan ogava suv
tarkibiy qismlarini olib tashlash uchun go'llanilmaydi.Fotosokatalitik oksidlanish
texnologiyasi O2 va H202 kabi oksidlovchilarni fotoeksitsit oksidlanishi bilan optik
nurlanish bilan birlashtiradi. Amaldagi yorug'lik asosan ultrabinafsha nurlar, jumladan
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UV-H202, UV-02 va boshqa jarayonlar bo'lib, ular kimyoviy ogava suvda xloroform,
uglerod tetraxloridi va poliklorli bifenil kabi refrakter moddalarni davolash uchun
ishlatilishi mumkin. Bundan tashqari, ultrabinafsha nurli Fenton tizimida ultrabinafsha
nurlar va temir ionlari o'rtasida sinergistik ta'sir ko'rsatiladi, shuning uchun gidroksil
radikallarni hosil gilish uchun vodorod peroksidining parchalanish tezligi juda
tezlashadi va organik moddalar oksidlanish yo'li bilan chigariladi. .Fotokimyoviy
reaksiya deb ataladigan narsa kimyoviy reaktsiya bo'lib, uni fagat yorug'lik ta'siri ostida
amalga oshirish mumkin. Ushbu reaktsiyada molekulyar assimilyatsiya gilingan
yorug'lik energiyasi yuqori energiya holatiga qo'zg'atiladi, so'ngra elektron
go'zgatilgan holat molekulalari kimyoviy reaktsiyaga Kkirishadilar. Fotokimyoviy
reaktsiyaning faollashuv energiyasi fotoning energiyasidan kelib chigadi. Quyosh
energiyasidan foydalanish, fotoelektrik konversiya va fotokimyoviy konversiya doimo
fotokimyoviy tadqgiqotlarning faol sohalari bo'lib kelgan. 80-yillarning boshlarida
atrof-muhitni muhofaza gilishda fotokimyoning qo'llanilishi o'rganila boshlandi. Ular
orasida fotokimyoviy degradatsiyani davolashning ifloslanishi, shu jumladan
katalizator va katalizatorsiz fotokatalitik degradatsiyasi aynigsa muhim edi. Birinchisi,
ultrabinafsha nurlari ostida ifloslantiruvchi moddalarni oksidlash va parchalash uchun
oksidlovchi sifatida ozon va vodorod peroksididan foydalanadi. Ikkinchisini,
shuningdek, fotokatalitik degradatsiya deb atashadi, ularni bir hil va heterojen ikKi
turdagi bir hil fotokatalitik degradatsiyaga bo'lish mumkin. O'rta vosita sifatida Fe2 +
yoki Fe3 + va H20 2 dan foydalanib, ifloslantiruvchi moddalar fotosurat-Fenton
(fotosurat-Fenton) reaktsiyasi bilan parchalanadi. Bunday reaktsiyalar to'g'ridan-to'g'ri
ko'rinadigan yorug'likdan foydalanishi mumkin; ko'p fazali fotokatalitik buzilish
ifloslanishda. Tizim - yarimo'tkazgichga, suv molekulalariga va shunga o'xshash
adsorbsiyalangan eritilgan kislorod juftlari elektron teshiklari bilan o'zaro ta'sir
o'tkazib, OH kabi oksidlovchi radikallarni hosil giladi, ular ifloslantiruvchi moddalar
bilan gidroksil guruhlariga almashtiriladi.
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