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Аннотация: Состав и движение воды в почве тесно связаны с типом и 

составом почвы. Физические свойства разных типов почв резко различаются. 

Песок толщиной до 1 мм встречается на разбросанных участках почвы. Но хотя 

этот слой составляет очень небольшую часть поверхности почвы, он играет 

важную роль в проводящих каналах между слоями. В другом слое наблюдается 

глиняный карандаш толщиной 2 мм. Хотя этот слой занимает значительно 

большую площадь поверхности, он играет меньшую роль в органических 

каналах связи между слоями. Зернистость, создаваемая смешиванием почвы с 

органикой типа перегноя (вещества, образующегося в результате разложения 

органики) со слоем глины, несколько улучшает процессы циркуляции воды и 

аэрации воздуха в почве. 
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При орошении почвы обильным дождем или сильным потоком воды 

накопившаяся вода под действием силы тяжести перемещается вниз между 

слоями, а определенная часть удерживается между слоями за счет воздуха между 

этими каналами. Вода в почве может прикрепляться к поверхностям между ее 

слоями или накапливаться в межпластовых пространствах. В песчаных почвах 

межслоевые пространства сравнительно велики, через которые может течь вода, 

а содержащаяся в почве вода может сохраняться только в вязком состоянии на 

поверхности слоев. Глинистые почвы имеют мало каналов, поэтому вода не 

образует свободных потоков и находится в слегка уплотненном состоянии. 

Водоудерживающие почвы являются источниками хранения влаги. Эти родники 

сохраняют необходимую влагу при увлажнении почвы водой и позволяют 

лишней воде свободно стекать. Глинистые почвы или почвы, богатые гумусом, 

сохраняют большое количество влаги. После нескольких дней насыщения эти 

слои удерживают до 40% воды. Песчаные слои удерживают только 3% воды 

после нескольких дней насыщения. В следующих разделах мы рассмотрим, как 

вода поглощается растениями через корни, движение почвенной воды и как 

обратное давление почвенной воды меняет водный режим почвы. Как и водный 

потенциал растений, водный потенциал почвы основан на двух основных 
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элементах: осмотическом и гидростатическом давлениях. Осмотическое 

давление воды в почве (участок 3) практически очень низкое, в зависимости от 

количества растворенных в ней веществ может достигать 0,02 МПа. В 

зависимости от количества солей в почве давление в почве составляет 0,2 МПа и 

менее. Следующим фактором водного режима почвы является гидростатическое 

давление. Во влажных почвах показатель Rn близок к нулю. В результате 

пересыхания почвы Rn может упасть до уровня показателя. Возникает вопрос, 

как возникает обратное давление воды в почве? Явление капиллярности мы 

обсуждали в разделе 3. Вода имеет высокую поверхностную вязкость, что 

позволяет свести границу раздела воздух-вода к минимуму. В результате 

высыхания почвы вода сначала отделяется от больших частей почвы. Под 

действием сил сцепления вода удерживается на небольших участках почвы, а на 

значительной части поверхности почвы возникают границы раздела вода-воздух. 

В результате уменьшения количества воды в почве вода перемещается в сторону 

полых частей почвы. Поверхность воздух-вода образуется в результате 

соединения частей воздух-вода. Эффект обратного давления воды между этими 

поверхностными слоями увеличивается. Это можно рассчитать по следующей 

формуле. Показатель Рн воды в почве напрямую связан с поверхностью воды в 

воздушном слое, а в сухих почвах может быть очень малым или 

противоположным показателю. Например, если водоудерживающая 

поверхность (g) равна 1 мм, ее противодавление составит Rn=-0,15 МПа. в 

результате оно может изменяться от -1 МПа до -2 МПа. Вода течет через слои 

почвы.Вода движется через слои почвы под действием градиентного давления, 

создавая направления потока. Кроме того, диффузия водяного пара также 

является движением воды. В результате поглощения растениями воды из почвы 

происходит обезвоживание участков почвы вблизи корней растений. Это 

обезвоживание снижает значение Rn в почве вокруг корня и создает градиент 

давления между соседними участками почвы с высоким содержанием Rn. За счет 

наполнившейся воды происходит органическая связь между полостями почвы, и 

по этим каналам под действием градиентного давления вода движется к 

поверхности корней в виде струи. Скорость движения воды в почве зависит от 

двух факторов: показателя градиента давления и гидравлической проводимости 

почвы. Влагопроницаемость почвы рассматривается как показатель ее объема и 

зависит от движения воды через почву, которое меняется в зависимости от 

состава почвы и воды. Песчаные почвы обладают высокой гидравлической 

проводимостью, поскольку их мелкие частицы могут образовывать большие 

пустоты, тогда как глинистые почвы имеют значительно меньшую 

гидравлическую проводимость из-за небольшого количества пустот между 

частицами. При изменении количества воды в почве ее гидравлическая 
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проводимость сразу снижается. Снижение этого показателя вызвано прежде 

всего обменом воды и воздуха между слоями. В результате обмена местами 

между слоями воздуха и ранее скопившейся водой движение воды 

ограничивается сетью каналов. По мере увеличения обмена каналов 

проницаемости почвы с воздухом вода начинает двигаться по более мелким 

каналам и гидравлическая проводимость снижается. Водный потенциал может 

уменьшаться в очень сухих почвах. 

Резюме: В результате повреждения почвы прочные связи между 

поверхностью корня и почвой легко разрушаются. Поэтому необходимо в 

первые дни беречь вновь пересаженную рассаду от потери воды. С 

возникновением корнево-почвенного контакта в новой почвенной среде 

повышается устойчивость растений к стрессу потери воды. Рассмотрим теперь 

движение воды в корне и факторы, определяющие скорость поглощения воды 

корнем. Вода проходит через множество промежуточных сред, перемещаясь из 

почвы через растения в атмосферу. 
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