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Аннотация 

В данной статье рассматриваются теории строения и материалы сущности 

атома. Кроме этого в этой статье мы будем тщательно изучать мельчайшие 

составные частицы атома.  

А́том (от др.-греч. ἄτομος неделимый, неразрезаемый) — 

частица вещества микроскопических размеров и массы, наименьшая 

часть химического элемента, являющаяся носителем его химических свойств. 

Атомы состоят из ядра и электронов (точнее, электронного «облака»). Ядро 

атома состоит из протонов и нейтронов. Количество нейтронов в ядре может 

быть разным: от нуля до нескольких десятков. Если число электронов совпадает 

с числом протонов в ядре, то атом в целом оказывается электрически 

нейтральным. В противном случае он обладает некоторым положительным или 

отрицательным зарядом и называется ионом. В некоторых случаях под атомами 

понимают только электронейтральные системы, в которых заряд ядра равен 

суммарному заряду электронов, тем самым противопоставляя их электрически 

заряженным ионам. 

Ядро, несущее почти всю (более чем 99,9 %) массу атома, состоит из 

положительно заряженных протонов и незаряженных нейтронов, связанных 

между собой при помощи сильного взаимодействия. Атомы классифицируются 

по количеству протонов и нейтронов в ядре: число протонов Z соответствует 

порядковому номеру атома в периодической системе Менделеева и определяет 

его принадлежность к некоторому химическому элементу, а число нейтронов 

N — определённому изотопу этого элемента. Единственный стабильный атом, 

не содержащий нейтронов в ядре — лёгкий водород (протий). Число Z также 

определяет суммарный положительный электрический заряд (Z×e) атомного 

ядра и число электронов в нейтральном атоме, задающее его размер. 

Атомы различного вида в разных количествах образуют молекулы. 

Введение: Атом, фундаментальный строительный блок материи, на 

протяжении веков очаровывал ученых своей загадочной структурой и 

поведением. От концепций древних греков до революционных открытий 

современной физики наше понимание атома значительно изменилось. В этой 

статье мы отправляемся в путешествие по тонкостям структуры атома, изучая 
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открытия, которые сформировали наше нынешнее понимание. Древняя 

философия и ранние открытия. Понятие атома восходит к Древней Греции, где 

такие философы, как Демокрит, размышляли о существовании неделимых 

частиц, составляющих материю. Однако только в конце 19 и начале 20 веков 

были достигнуты значительные успехи в разгадке структуры атома. 

Модель Резерфорда: взгляд на ядро 

В 1911 году Эрнест Резерфорд провел свой знаменитый эксперимент с 

золотой фольгой, который предоставил убедительные доказательства 

существования плотного ядра внутри атома. Бомбардируя золотую фольгу 

альфа-частицами, Резерфорд заметил, что некоторые частицы отклонялись под 

большими углами, что позволяет предположить, что положительный заряд и 

масса атома сконцентрированы в крошечном плотном ядре в его центре. 

Квантовая модель Бора: уровни энергии и орбиты электронов 

Основываясь на модели Резерфорда, Нильс Бор предложил революционную 

квантовую модель атома в 1913 году. Бор ввел концепцию квантованных 

уровней энергии, на которых электроны вращаются вокруг ядра по 

определенным дискретным орбитам. Согласно модели Бора, электроны могут 

переходить между этими энергетическими уровнями, поглощая или излучая 

определенное количество энергии, вызывая появление спектральных линий, 

наблюдаемых в атомных спектрах. 

Квантово-механическая модель: облака вероятностей и электронные 

орбитали 

В 1920-х годах развитие квантовой механики произвело революцию в 

нашем понимании структуры атома. Такие ученые, как Вернер Гейзенберг и 

Эрвин Шрёдингер, предложили вероятностный подход, согласно которому 

электроны описываются не как частицы с определенными траекториями, а как 

облака вероятностей, окружающие ядро. Эти электронные облака, 

представленные математическими функциями, известными как орбитали, 

определяют области, где с большой вероятностью могут находиться электроны. 

Субатомные частицы и современные достижения 

Поиски понимания структуры атома не закончились с развитием квантовой 

механики. В последующие десятилетия исследователи открыли множество 

субатомных частиц, включая протоны, нейтроны, а также различные типы 

лептонов и кварков. Эти частицы, составляющие ядро и взаимодействующие с 

электронами, вносят свой вклад в богатое полотно атомной физики. 

Атомная теория Дальтона: основы современной химии 

В начале 19 века Джон Дальтон сформулировал свою атомную теорию, 

которая произвела революцию в химии, предположив, что атомы неделимы и 

соединяются в простых целочисленных соотношениях, образуя соединения. 
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Теория Дальтона обеспечила основу для понимания химических реакций и 

проложила путь к дальнейшим открытиям в атомной структуре. 

Атом в основе ядерной энергетики 

В основе ядерной энергетики лежит атом — структура, состоящая из 

протонов, нейтронов и электронов. Ядро, содержащее протоны и нейтроны, 

является средоточием ядерных реакций. Управляя ядром посредством таких 

процессов, как деление и синтез, ученые могут высвободить огромное 

количество энергии, которую можно использовать для различных целей. 

Деление: расщепление атомов для высвобождения энергии 

Ядерное деление включает расщепление тяжелых атомных ядер, таких как 

уран-235 или плутоний-239, на более легкие фрагменты. Этот процесс 

высвобождает огромное количество энергии в виде тепла и радиации. 

Контролируемые реакции деления служат основой для атомных электростанций, 

где тепло, образующееся в результате деления, используется для производства 

пара, приводящего в движение турбины для выработки электроэнергии. 

Атомная энергетика: обеспечение чистой и надежной энергии 

Атомные электростанции имеют ряд преимуществ перед традиционными 

электростанциями, работающими на ископаемом топливе. Они производят 

минимальные выбросы парниковых газов, снижая воздействие производства 

электроэнергии на окружающую среду. Кроме того, ядерная энергия 

обеспечивает надежный источник энергии для базовой нагрузки, обеспечивая 

стабильную подачу электроэнергии даже в периоды высокого спроса или 

колебаний объемов производства возобновляемой энергии. 

Термоядерный синтез: Святой Грааль ядерной энергетики 

Ядерный синтез, процесс объединения легких атомных ядер в более 

тяжелые, представляет собой конечную цель исследований в области ядерной 

энергетики. В отличие от деления, реакции синтеза не производят долгоживущих 

радиоактивных отходов и предлагают практически безграничные источники 

топлива, такие как изотопы водорода, которые в изобилии содержатся в морской 

воде. Хотя термоядерный синтез еще не реализован в коммерческих масштабах, 

текущие исследования обещают раскрыть его потенциал как чистого и 

устойчивого источника энергии. 

Проблемы и соображения 

Несмотря на свои преимущества, ядерная энергия создает проблемы и 

соображения, включая проблемы безопасности, риски распространения 

ядерного оружия и обращение с радиоактивными отходами. Такие аварии, как 

Чернобыль и Фукусима, служат ярким напоминанием о потенциальных 

последствиях ядерных аварий, подчеркивая важность строгих мер безопасности 

и контроля со стороны регулирующих органов. 

http://www.newjournal.org/
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Будущее атомной энергетики 

Поскольку мир стремится перейти к низкоуглеродному энергетическому 

будущему, ядерная энергетика остается вызывающим разногласия, но 

неотъемлемым компонентом энергетического баланса. Достижения в области 

реакторных технологий, протоколов безопасности и методов обращения с 

отходами открывают возможности для решения проблем и повышения 

жизнеспособности ядерной энергетики. Благодаря постоянным инновациям и 

сотрудничеству ядерная энергетика может сыграть значительную роль в 

смягчении последствий изменения климата и удовлетворении растущего 

глобального спроса на электроэнергию. Ядерная энергия, получаемая за счет 

мощных сил внутри атомных ядер, обладает огромным потенциалом в качестве 

источника электричества и движения. Несмотря на свою противоречивую 

репутацию, ядерная энергия предлагает чистую, эффективную и надежную 

альтернативу традиционному ископаемому топливу. В этой статье мы 

углубляемся в науку, лежащую в основе ядерной энергии, ее применения, а 

также проблемы и возможности, которые она представляет в поисках 

устойчивых энергетических решений. 

Заключение: продолжение пути открытий 

Исследование структуры атома является свидетельством любознательности 

и изобретательности человечества. От древних размышлений до современных 

квантовых теорий наше понимание атома претерпело замечательную эволюцию, 

причем каждое открытие открывает новые уровни сложности. Поскольку ученые 

продолжают расширять границы знаний, загадки атома остаются 

неисчерпаемым источником восхищения и исследований. 
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