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KOSHI INTEGRAL FORMULASI ANALOGI.

Asrorova Charos Baxtiyor qizi.

“TIQXMMI” Milliy tadqgiqotlar universitetining Qarshi irrigatsiya va
agrotexnologiyalar insituti, ‘‘Matematika,jismoniy tarbiya va sport” kafedrasi
stajyor-o ‘gituvchi.

Annotatsiya. Ushbu maqolada ochiq chegaralangan to‘plamlar uchun Banax-
Shteynxaus teoremasi,Koshining integral formulasi analogi,korrekt aniglangan
operatorlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar. Ochiq chegaralangan to‘plam,Stoks formulasi, X to‘plam,korrekt
aniglangan operator,Koshi integral formulasi analogi,Banax-Shteynxaus teoremasi.

() —tekislikdagi ochiq chegaralangan to‘plam bo‘lsin, uning chegarasi 9.2 -
chekli sondagi silliq Jordan egri chiziglaridan iborat bo‘lsin.

Quyidagi differinsial formani garaymiz:

¢ =u(z)dz + Au(z)dz = (dz + Adz)u
Buyerdau € €/(2,X™).

de = 0,udz A dz bo‘lgani uchun Stoks formulasi Jo00 = J,do quyidagi

ayniyatga keladi: [, (dz + AdZ)u(z) = [, d,udz A dz (1)
Bu formuladan quyidagi toerema kelib chigadi.
2.3.1-teorema. u € €/ (2,X™) N A(Q,X™) bo Isin. U holda
faﬂ(dz + AdZ)u(z) =0 [17]

N, ={z2z€N,|z—& >¢&} ni (buyerda 0<e<p, p—¢& €N nugtadan
C\? gacha masofa) go ‘yamiz.

(1) formulani v(z) = B(z — é)u(z) funksiyaga qo‘llaymiz, bunda B operator
(x) formula orgali aniglangan 2-namunaviy misoldan kelib chiqib, u € (C/(ﬁ, Xm+2)
bo‘lganda v; — Av, = B(z — &) (ug — Au(z)) (2) bo‘ladi, bundan tashqari X™*2 ning
X™*1 da zichligidan bu formula uzluksizlik bo‘yicha Yu € C/(2,X™*1) funksiya
uchun o‘rinli bo‘ladi, u holda u € C/(2,X™).

(2) vaf2, ko‘ra fﬂe(vg —Av,)dzANdz = f-Qe B(z—&)(uz — Au(2))dz ndz =
fane(dz + AdZ) B(z — &)u(z) =

= J,,(dz + AdZ) B(z — §)u(z) — flz—E|=e(dZ + Adz) B(z —

$u(z) (3).[17]

Oxirgi integralni I, deb belgilaymiz, uni hisoblash uchun z = & +3e%?,0 €
[0,27] belgilash Kiritamiz.
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U holda dz = ise'?d6, dz = —ise?do ,
B(z—&)ljz-g=, =971 (e" + e‘igA)_l,
va bundan

2T
I, = ij (e —e94) (e + e‘ieA)_lu(E +2e'9)do
0

2T
= if (e —e94) (e + e‘ieA)_lu(E)dH +
0

-|—l, fOZTC(eiQ _ e—iQA) (ei9 + e_iQA)_l[U(f + 3€i9) _ U(f)]de — Il + 12
Ravshanki ,
1z llm < C(1+ 14llzgem) J; ™ [w(E +2¢®) = u(@l|  do =0

¢ > 0dau € C/(2,X™1). bu yerda quyidagi faktdan foydalandik.
R(A) € L(x™*1, x™), |A| = 1 operatorlarning A bo‘yicha kuchli uzluksizlikka
ega ekanligidan Banax-Shteynxaus teoremasiga ko‘ra 3C = C,,, konstanta mavjudki,
IRMD il < Crnllullpsr, Yu € X™
I, ni hisoblash uchun, e’tibor bersak

i6__,—if
[FFe =t _2gg =2m, A€ A <1

0 eifye-i7 o
S 0ST<1  (4) [17]

desak ¢, (4, 8) € L(X) operator Xda korrekt aniglangani kelib chigadi, shu bilan
birga

¥, (4) = fozn v, (4,0)d6 operator (4)ga ko‘ra 2E ga teng.

Demak , biz ko‘rsatdikki

Y, (A)u = 2nu,Vu € X (5). = r — 1 da X da kuchli limit mavjud:

Y(A)u = limy, (A)u va (5) gako‘ra p(A)u = 2mu bo‘ladi.

Shunday qilib, ko‘rsatdikki

L, =2miu(é)  (6) [17]

(3)formulada € — Oga limitga o‘tib va (6) ni hisobga olgan holda quyidagi
teoremani keltiramiz.

2.3.2-teorema.. Biror m = 0 uchun u € €/ (2, X™*1) bo ‘Isin. U holda V§ € 0

uchun

Demak, agar ¢, (41,0) =

u(§) = 2mi) M, ,(dz + Adz) B(z — &)u(z) + [, B(z - £)d,udz A dz).
Bundan Koshi integralining analogi hosil bo‘ladi.

2.3.3-teorema.. u € €/(2,X™1) N A(Q,X™) va & € Q2 bo ‘Isin. U holda
u(§) = @2ri)™* [, (dz + Adz) B(z — u(z). [17]
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Koshi integral formulasi analogi.
Asrorova Charos Baxtiyor gizi.

“TIQXMMI” Milliy tadqiqotlar universitetining Qarshi irrigatsiya va
agrotexnologiyalar insituti, ‘‘Matematika,jismoniy tarbiya va sport” kafedrasi
stajyor-o‘qituvchi.

Annotatsiya. Ushbu maqolada ochiq chegaralangan to‘plamlar uchun Banax-
Shteynxaus teoremasi,Koshining integral formulasi analogi,korrekt aniglangan
operatorlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar. Ochiq chegaralangan to‘plam,Stoks formulasi, X to‘plam,korrekt
aniglangan operator,Koshi integral formulasi analogi,Banax-Shteynxaus teoremasi.

() —tekislikdagi ochiq chegaralangan to‘plam bo‘lsin, uning chegarasi 012 -
chekli sondagi silliq Jordan egri chiziglaridan iborat bo‘Isin.

Quyidagi differinsial formani garaymiz:

@ =u(z)dz + Au(z)dz = (dz + Adz)u
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Buyerdau € C/(2,X™).

de = d,udZ A dz bo‘lgani uchun Stoks formulasi Jo0® = J,do quyidagi

ayniyatga keladi: [, (dz + AdZ)u(z) = [, d,udz Adz (1)
Bu formuladan quyidagi toerema kelib chigadi.
2.3.1-teorema. u € C/(2,X™) N A(Q,X™) bo Isin. U holda
J5,(dz + AdZ)u(z) = 0 [17]

N,={z:zeN,|z—& >¢} ni (buyerda 0 <e<p, p—<¢&€N nugtadan
C\? gacha masofa) go ‘yamiz.

(1) formulani v(z) = B(z — é)u(z) funksiyaga qo‘llaymiz, bunda B operator
(») formula orgali aniglangan 2-namunaviy misoldan kelib chiqib, u € (C/(ﬁ, Xm+2)
bo‘lganda v; — Av, = B(z — &) (ug — Au(z)) (2) bo‘ladi, bundan tashqari X™*2 ning
X™* da zichligidan bu formula uzluksizlik bo‘yicha Yu € C/(2,X™*) funksiya
uchun o‘rinli bo‘ladi, u holda u € €/(2,X™).

(2) vaf2, ko‘ra fﬂe(vg —Av,)dzAdz = fﬂe B(z—&)(uz — Au(z))dz ndz =
fane(dz + AdZ) B(z — &)u(z) =

= [,,(dz + Adz) B(z — H)u(z) - f|z—g|:e(dz + AdZz) B(z —

$u(z) (3).[17]

Oxirgi integralni I, deb belgilaymiz, uni hisoblash uchun z = & +3e'%,0 €
[0,27] belgilash kiritamiz.

U holda dz = ise'?d@, dz = —ise?do |,

B(z — &)ljz—g1=> =3 (" + e‘ieA)_l,

va bundan
2T

L=i] (e9—e4) (e + e‘ieA)_lu(f +2¢'9)do
0

2m
=i| (e —e?4)(e? + e‘ieA)_lu(f)dH +
0

+i fozn(eie — e 4) (eie + e'ieA)_l[u(E +2e') — u(f)]d@ = Fria
Ravshanki ,
Ezllm < C(1+ 1Allzgem) J; ™ [w(E +2¢®) =u(@l|  do -0

¢ > 0dau € C/(2,X™1). bu yerda quyidagi faktdan foydalandik.
R(A) € L(x™*1,X™), |A] = 1 operatorlarning A bo‘yicha kuchli uzluksizlikka
ega ekanligidan Banax-Shteynxaus teoremasiga ko‘ra 3C = C,,, konstanta mavjudki,
||R(/1)u”m = Cm”u”m+1'vu € Xm+1'
I; ni hisoblash uchun, e’tibor bersak
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f21r elf0_e—10)
0 eifte-if)

do =2m, 1eC |1 <1
i0_,—i6

S 0ST<1  (4) [17]

desak @,-(4, 8) € L(X) operator Xda korrekt aniglangani kelib chigadi, shu bilan
birga

Y, (4) = fozn v, (4,0)d6 operator (4)ga ko‘ra 2E ga teng.

Demak , biz ko‘rsatdikki

Y, (A)u = 2nu,Vu € X (5). = r — 1 da X da kuchli limit mavjud:

Y(A)u = limy, (A)u va (5) gako‘ra p(A)u = 2mu bo‘ladi.

Shunday qilib, ko‘rsatdikki

L =2miu(§)  (6) [17]

(3)formulada € — Oga limitga o‘tib va (6) ni hisobga olgan holda quyidagi

teoremani keltiramiz.

2.3.2-teorema.. Biror m > 0 uchun u € €/ (2, X™*1) bo ‘Isin. U holda V& € 0

Demak, agar ¢,-(1,0) =

uchun
w(é) = mi) [, ,(dz + Adz) B(z — &)u(z) + [, B(z — §)0,udz A dz}.
Bundan Koshi integralining analogi hosil bo‘ladi.
2.3.3-teorema.. u € €/ (2, X™1) N A(Q,X™) va & € Q2 bo ‘Isin. U holda
u(§) = 2ri)~* [, (dz + Adz) B(z — Hu(z). [17]
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