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 Аннотация. Развитие  конструкции и рост количества автомобилей, а 

также увеличение разновидностей топлива требует современный подход при 

оценки топливно-экономических свойств автомобилей. В статье расcмотрены 

результаты экспериментальных исследований по определению состоянию 

режимов движения города Ташкента, а также обоснование актуальности и задачи 

исследования оценки эффективности легковых автомобилей в городских 

условиях. 
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более 8% объема ВВП.  Объем грузооборота на автомобильном транспорте 

опережает показатель экономики в пределах 1,25 раза. Зарубежный опыт, в 

частности Евросоюза, свидетельствует о повышении грузооборота за 2001-2010 

годы на 38%, при росте экономики в среднем 1,34%. Количество автомобилей 

Узбекистана к началу 2014 года достигла более 2400,0 тыс. автомобилей, из них 

1960,0 тыс. относится частным владельцам. Это по сравнению с 2000 годом на 

70% больше. Весомая доля количества автомобилей приходится на большие 

города, так в Ташкенте насчитывается 570,0 тыс. автомобилей. 

Автомобиль является одним из больших потребителей нефтепродуктов и 

наносит существенный вред окружающей среде. Кроме того, потребляются 

другие виды энергии и природные ресурсы в процессе его обслуживания и 

содержания. Сложным становиться организация дорожного движения. В 

городских условиях наблюдаются транспортные «пробки», вызывающие 

неравномерное движение автомобиля с перерасходом топлива и повышенным 

токсичным выхлопом газов. Несмотря на эти факторы, в экономике и социальной 

сфере потребность в автомобилях растет.  

Топливная экономичность автомобилей и вопросы нормирования расхода 

топли-ва при эксплуатации в городских условиях изучались ведущими научно-

исследовательскими (НИИАТ, НАМИ, НИИПиН) и учебными организациями 

(МАДИ, СибАДИ, ИрГТУ, ТюмГНГУ). Основу таких исследований составили 

работы Чудакова Е.С., Великанова Д.П., Говорущенко Н.Я., Зимелева Г.В., 

Лурье М.И., Нарбута А.Н., Рубца Д.А., Токарева А.А., Платонова Е.М., Шейнина 

А.М., Фалькевича Б.С., Фаробина Я.Е. и др. Исследователями отмечается 

значительное влияние переменных режимов движения автомобилей и работы их 

силовых установок при эксплуатации в условиях города на эксплуатационный 

расход топлива [1]. 

Существует ряд методов определения нормы расхода топлива, 

предназначенные для планирования ресурсов, ведения статистической и 

оперативной отчетности, определения себестоимости перевозок и других видов 

транспортных работ, осуществления режима экономии и энергосбережения 

потребляемых топлив, проведения расчетов с водителями и т.д. Объединение их 

в единую методику весьма затруднительно из-за различия подходов к 

определению нормы в различных странах, автопроизводителей, зависящих от 

условий эксплуатации и уровня требований. Такая проблема относится и к 

оценке токсичности выхлопных газов.  
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Рис 1. Ездовой цикл ECE 

 

Широко распространенным методом является нормирование расхода 

топлива и определение токсичности на стандартных ездовых циклах  движения 

автомобиля. В различных странах имеются свои нормированные ездовые циклы 

(рис. 1). Ездовые циклы характеризуют режим движения автомобиля, и 

определены для конкретных эксплуатационных условий. Анализ более 55 

стандартизованных ездовых циклов показало что, в городских условиях 

движения  автомобиля неустановившийся режим по времени достигает по 70%. 

Протяженность участков фаз разгона и замедления составляет 70-80% от общего 

пройденного пути автомобилем. С развитием интенсивности движения  

автомобиля, дорожной сети и организации дорожного движения меняется и 

характерный режим движения на данной местности. Каждый город, местность, 

где эксплуатируются автомобили, отличаются по стилю движения. Особенность 

этого сказывается на расходе топлива. Развитие применения информационных 

технологий со средствами бортовых, дистанционных и центральных аппаратур 

позволило бы повысить корректность решения анализируемого вопроса. 

Нормирование расхода топлива автомобилем осуществляется по методике, 

установленной в О’z RH 88.20-01:2003 «Нормы расхода топлива и смазочных 

материалов автомобильным подвижным составом и строительно-дорожными 

машинами», который требует проведение научных исследований по 

актуализации нормативов с учетом современности конструкций автомобилей.  

В Узбекистане принято оценивать топливную экономичность автомобиля 

по ГОСТу 20306-90, интегрированному с международным документом Правила 

ЕЭК ООН № 83, основывающемуся на европейском ездовом цикле, введённым 

в действие 1985 году. В республике из-за ограниченности в испытательных 

оборудованиях им на практике не пользуются. Приведенные в нем ездовые 

циклы были получены экспериментальным путем для условий эксплуатации на 
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тот период. Так как ездовые циклы непосредственно зависят от количества и 

назначения эксплуатируемых автомобилей, оснащенности и разновидности 

дорог необходимо своевременное обновление ездовых циклов. А также, многие 

из математических моделей зависимостей расхода топлива от различных 

факторов для автомобилей с бензиновыми двигателями, разработанные в 

прошлом веке, потеряли свою актуальность с переходом автомобильной 

промышленности на двигатели с электронным управлением впрыском топлива. 

В развитых странах происходит постоянное обновление и замена устаревших 

циклов. Это связано с тем, что условия движения в городах и вне их довольно 

быстро изменяются с течением времени, а для основных городов нашей 

республики не имеются соответствующие нормированные ездовые циклы. 

Теория построения испытательных ездовых циклов основывается на 

представлении достаточно длительного (в статическом смысле) процесса 

изменения скорости движения во времени как случайного стационарного 

процесса, типичного для  данных условий эксплуатации, и схематизации его по 

характерным режимам для выделения в сжатом по протяженности виде наиболее 

важных признаков. 

Если взять зарегистрированный в пробеге по данному типовому маршруту 

процесс изменения скорости как реализацию случайного процесса, то в 

определенных допусках на отклонения от линейности связи скорости и времени 

эту запись всегда можно разметить так, чтобы выделить последовательно 

меняющиеся режимы или фазы. Каждая фаза выражается парой случайных 

значений изменения скорости  и длительности. 

Если теперь выстроить последовательность наиболее вероятных режимов (с 

возможным повторением для увеличения достоверности), то образуется 

непрерывный процесс, отражающий по вероятности основные черты случайного 

процесса, представленного обработанной реализацией его. Такой ограниченный 

по времени и управляемый процесс движения и принимается в качестве 

предварительного для тех условий, в которых зарегистрирован исходный 

непрерывный процесс изменения скорости в течении достаточно длительного 

времени. 

В элементарный ездовой цикл можно включить значительно больше 

подробностей (например, режимы переключения передач, замедление с 

включенным сцеплением и др.). Соответственно разметка исходного процесса и 

построение эквивалентного испытательного цикла тоже будет подробнее и 

полнее. 

Для составления городского режима движения необходимо определить 

фактическую скорость, ускорение, максимальную скорость, максимальное 

ускорение, максимальное замедление, среднюю скорость, среднее ускорение, 

http://www.newjournal.org/
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пройденный путь, количество остановок, время и количество переключения 

передач. Для этого целесообразно применение современных информационных 

технологий, в частности GPS мониторинга.  

Система GPS совместно с системами спутниковой связи GSM/GPRS и 

INMARSAT, а также электронно-вычислительной технологии позволяет 

получать информацию о движении транспортных средств на основании 

мониторинга движения на электронной карте. 

Предварительные экспериментальные исследования по определению 

режима движения в настоящее время (рис. 2), показало значительное различие 

по режимам движения легкового автомобиля в условиях города Ташкента в 

сравнении с нормативным ездовым циклом (таблица 1). Эксперимент был 

проведен на 4-х маршрутах (рис. 3) с различной загруженности потока 

транспортных средств (Самарканд дарвоза-Чукурсой, Чукурсой-Ибн Сино, 

ТАДИ-Самарканд Дарвоза, ТАЙИ- массив Феруза) с применением системы 

мониторинга GPS.  

Таблица 1 

Осредненный результат предварительных экспериментальных 

исследований 

Режим 

движения 

По 

данным 

эксперимента 

(%) 

По 

ГОСТ 

20306-90 

(%) 

Различие 

Холостой ход 16.247 11,273 +32,3 % 

Ускорение 36.568 28,732 +27,2 % 

Замедление 29.705 27,344 + 8,6 % 

Движение с 

постоянной 

скоростью 

17.480 32,651 -46,5 % 

 

Результаты показывают значительное отличие настоящих городских 

ездовых условий от нормативных.  

http://www.newjournal.org/
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Рис. 2. Результаты экспериментальных исследований 

 

В настоящее время не имеется методики сравнительной оценки 

стандартизированных ездовых циклов. У всех стандартизированных ездовых 

циклов параметры являются разными и на современных автомобилях 

применяются силовые установки с различными видами топлива. Так как, ездовой 

цикл является одним из основных определяющих в энергопотреблении 

транспортного средства, целесообразным является рассмотрение вопроса 

проблемы энергетической оценки автомобиля.  

На основание выше изложенного, можно утверждать, что проблема 

энергетической оценки автомобиля не зависимо от вида потребляемого топлива 

и разработка новых методов нормирования расхода топлива для современных 

условий эксплуатаций является актуальной. 

 
Рис.3. Карта маршрута 
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Разработка методологии оценки энергетической эффективности 

автомобилей, эксплуатируемых в городских условиях и разработка 

рекомендаций, позволяющих созданию руководящего документа по 

нормированию, расхода топлива позволит решить вышерассмотренной 

проблемы. 

Системный подход в решении проблемы, основанный на анализе 

существующих исследований показывает постановку нижеследующих задач: 

 анализ известных методов оценки и определения норм расхода 

топлива автомобилям, эксплуатируемым в условиях города; 

 сравнительный анализ и оценка энергоёмкости типовых ездовых 

циклов для определения причин разновидности и общности; 

 разработка метода определения нормируемого ездового цикла для 

конкретных условий эксплуатации, для городов с отличающимися 

интенсивностью и режимами движения; 

 разработка метода применения достижений информационных 

технологий в процесс определения энергетической эффективности автомобилей; 

 разработка экспериментально-расчетной программы для оценки 

энергетической эффективности автомобиля при использовании 

информационных технологий; 

 разработка рекомендаций и нормативного документа для оценки 

энергетической эффективности автомобиля на маршруте. 
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