e sing, q
®F-  OBPA3OBAHHE HAYKA H HHHOBAIIHOHHBIE HIEH B MUPE NN

= 2181-3187

BUP ®A3AJIN TPAHCOOPMATOPHUHI" IOKJIAMACH3 UIITAIIINA
PEKUMHMNHU JIONNXAJIAIIL

Xyoooepouees Illasxkamorcon Hypmamotcon yanu
Tow/ITY «Onexmp mawmunanrapuy kageopacu macucmpanmu
E-mail:xudoberdiyevshavkatjon@gmail.com

AnHoTtamusi: Kyu mpancghopmamopnaprune Hazapuil acociapu, YIapHUuHe
MY3UIUWU  68A INEMEHMIAPU XAMOA PEeNCUMIAPYU XOCCANAPUHUHS MAXTUNIADU,
mpancgopmamoprapoazu dNeKmp dHepeus UCpoPu mypirapu, MacHum y3aKiapuHuHe
xoccanapu, 4ynamiapuHune YIaHuwu, YMKUHYU HcapaéHaaphu xucobiaus ycyuiapu
8a u3uK JlcapaéHiapruHe KeHe Mmamemamux @opmyrarapoa ypeawunean. Kyu
MPAHCHOPMOMOPIAPUHUHE MEXHUK XOIamaapu aueu 3amonasuil mennosuzop Testo-
880 époamuoa anuxnanean.

bupnamun gynram y3rapyBuaH TOK TapMOFHUTa yaaHUO, f1 9acTOTaIM Ky<€IaHHII
Oepuiica Ba MKKWJIAMYHU YyJIFaM I0KJIaH y3UJica, TPaHCPOPMATOPHUHT FOKCU3 UIIUTAIIN
nevmrany. FOKcU3 WIIMANTHUAT aXaMUATH KaTTa, YyHKA YHUHT €pAamMuia Taxpuoa
ycynu  OunmaH  TpaHC(POPMATOPHUHI  MYXUM  KAWMATiapu  OynMmum — a)
Tpancopmanusiiam kodhduimentu; 0) IOKCU3 UILIANI TOKK Ba B) IOKCH3 HIILIAILI
KyBBaT HCpOdIapUHHA aHUKJTAIll MyMKHH.
Keitnaru OoOnapaa KeATHUpWIraH MabiIyMOTJIApJaH MabiyM OViIaJuKu, FOKCHU3
WIUTAIl PEKAMH, alHUKCA, KHCKA TYTallyB PEKMMH OWIAaH OUpraaukaa anaoxuaa
axamusT Kamd staau. UyHku Oy MKKU pexkumiap EpaaMuaa ¢.u.K. Ba FOKIM WILTAII
peKUMIIapUIard OOIIKa MabJyMOTIAPHH TPaHCHOPMATOPHUHT FOKIW HIILJIAIIHHHA
Taxpubana TEKIUPMAcAaH TypuO, aHAIUTHK ycyuiap EpaaMuia, aHUKJIAI
UMKOHHUSTH TYFUJIA]IH.
bu3 rokcu3 wunuiamHM aH4ya copjga OynraH Oup (azanu TpancopmaropiapiiaH
Oomnuraitmu3, cynrpa y4 (azanum TtpancopmaTopiapra TaTOMK 3THO, YyJapHHHT
XyCyCUil TOMOHJIApPUHH allOXUJa KYyprO YNKaMU3.

Bomka pexxumitapaan gapkiam yayH TpaHC(hOPMATOPHUHT FOKCU3 UITUIAIIIATH
Kuiimatinapu «O» nHaeKcu Ouilad HUIOHIaHaay, (Macanas, U,, 1,, U,, P,BaXx.K.)

TpancdopmaTopHuHr OupiamMuu uyiaram kiemmaimapu A-X ra f;  wacroramm
y3rapyByaH Tok Kywianuiu Uqg HY ynaiimuz. Ukkuiiamun gyyiraM KiieMManapy a-x ra
10K yJIaHMaras, 1ry ca6admu lox0 (1-pacm)
U1 KydnaHu Tabcupuaa OUpiiaMun yyJiFaMaaH F0KCH3 UIILIal TOKH OKHO yTanu. by
TOK KHUIIMaTH i, -W, ra TeHT OYJIraH M.10.K. HU XOCHJI Kuiaau (W1 — OupiiaMuu qysFam
Ypamiap COHH).

M.IO.K. MarHAT MaWIOH @ HU XOCWI KWiagd. by MalJOHHUHT
CONNANAIUTUPWITAH  TacBUpU |- pacmaa KenTupwiran. MarHur MaijoH ¢,

OKUMUHUHT KYNPOK KUCMH MAarHuT Y3aKgaH OKHO, TpaHC(OPMATOPHUHI HMKKaa
yyJFamiiapuHu KecuO yraau. MalJOHHUHT KOJTaH (akcapu >KyAa 03 TapKOK KUCMU
@06, acoCaH HOMAarHUT MYXHT (XaBo, MOM) JJaH OKUO YTHO (pakat OupraMuu 4yaraMHU
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kecubO yraau. 1- pacMaa KEITUPWITaH @O, OKUMHU OMpJIaMuMd YyJIFaMHUHT TapKOK
OKMMHM OUpJaMyd TapKOK MaWI0H) AeHIIaan.

TpancdopmaTop 10KCH3 MIIIaraHaa YHAAaH IOKCU3 WIIANI KyBBaT wcpodiapu (Exu
KHCKapOK — FOKCcHU3 ucpoduiap) axxpaiaau. by ucpoduiap acocan MarHur y3akaa coaup
o0ynu6, mynat ucpodmapu nevmnanu. by wmcpodnap Tpancopmaropra TapMOKIaH
KeNnaéTraH FOKCH3 UIIaIl KyBBaTH XUcoOHTa a0 0yau.
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1-pacm.
TpanchopMaTOPHUHT IOKJIAMACH3 HILJIAINIA O,

Opmuii  Typraru TpaHcQOpMATOpJIApHUHT FOKCHU3 HIUIAraHAard TapKOK
Maigoan acocuit mMaiaoHHuHT 0,25% man xam kmuuknup. [Iymar wcpoduapu sca
HOMHUHAJI KyBBaTHUHT 1% ra Xam Oopmaitau. Uynramiapaaru (KMCKach — MHUC/IAru)
KyBBaT ucpodu xam xyaa knuukaup. lly cababnu rokcHu3 uluiam peKuMUHHA TaxJIHT
KWITaHUMU3/1a, aBBaj COAJAJAIITUPUITaH TpaHC(HOpPMATOpPHM, SHHU YHAA TApPKOK
MalJI0OH, MHUCJIard Ba MYyJIaTaard KyBBaT ucpopu HYK ned ¢apa3 KUIUHTAH XOJIHU
KypaMH3 SbHU

X,=0, =0, P,=0.

Vpranunaérran  xkapaéHHM OyHmail  COMTANAIITHPHII  ycIyOW, aBBal
MacajJaHUHT MYXUM TOMOHJIAPUHM YPranuO, KeWuH, 3XTUEX Oyica, yHra MKKUHYU
Japakajau KHAMaTJapHUHT TAbCUPUHU KYPULI UMKOHUHHU Oepajiu.
Connanamtupuirad Tpancopmaropiaapaa

r,=0Ba X, =0(L, =0)

2-pacM CoanamTUupUIran oup (azanu TpaHcGOpMaTOPHHUHT 3.10.K. Ba TOKJIAP
AuarpamMMacHu: a-TyFpu Oypuakiii KoopJAuHaTanapaa; 6- BeKTopiapaa.
bynaranu yuyH, Oupnamud 4yjiraM 3.10.K. JIap TEHIJIAaMacHUJaH KyWWJlard HIaKjira
KEJIaJIn:

U10 =—€ (2)

Jlemak, OupinamMyu dyjiFamra Kentupwiran kKywianwm Ujg Ba yHIA acocuit
MalJIOHJaH WHAYKTHUBJIAHTAaH 3.}0.K. €, BaKTHHUHI MCTajJraH OHHWJa MYBO3aHATIa
oynanunap.

Tpanchopmaropiap HdKcIulyaTamusi TaxpubacuaaH MabiayM OYiauIInga
Kywianui U, = f (t) cunycouaan @ynkuusra skuaaup. LLlynusr yuyn

U, =U,, -sinw-t=U,-/2-sin 27z-ft, (2)
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2-pacm. CopnanamiTupuiarad oup gpazanu tpancopMaTOPHUHT 3.10.K. Ba
TOKJIAP JHATPAMMACH: a — TYFPU OypYaKJId KOOpAMHATAJIApAa; 0-
BEKTOpJIapaa.

bynga Ujn — Oupnamum kyunanum amrutrygacu; Ui — yHUHT 3¢ deKTuB
KUiiMaTH Ba @ = 27f, - Oypuak Te3JIuK

2.-pacmza Ujp KydsaHUII Ba €, 3.10.K. CHHYCOUJAJl STPUIIMKIApU KENTUPUITaH. Yiap
Oup xuy ammuurygamd Ba y3apo 180° ra cumkuran. Iy caGabmu e, 3.10.x. Uy
Ky4wIaHUIIHUHT (abuucca Ykura HucOaTaH) Ky3ryaard akcu jaevmim mymkud. Hly
Typaiiu e, 3.10.K. HA aKC 3.10.K. U4 XaM JeUnsIaam.
FOkopuaaru (2) TeHrIMKKa yXIar

e, = E,, -sin(at—z) = E, -2 -sin(at — 7) 3
2-pacMza U, Ba E, srpwimkiap BakTHHHT U,, =U, Oyirad makukacu yayH OA = U,
BEKTOpJIapU OpKayu udoanaHraniap.

bupunum 606aaru (1) TeHrMKka acocan

e, =-W dg;" =E, 2 -sin(et - 7),

OyHIa ¢,- acocMii MarHUT MaWJOHHWHT OHUW KuiiMaTh. TEHTJIMKHUHT HKKaJa

KUCMUHU UHTETpajuiacak, Kyiuuaaru Xxocui Oyiaau:

=7
dp=-— - |sin(et — 7)dt,
[do 0 [sin(et - )
Ba OyHJaH MarHuT MaiIOH KHAMaTHHU aHUKJIaHAIH:
E -Vv2 .
Py = — \/_-sm(a)t—%). (4)

Cratuk pexumja TpaHC(HOPMATOPHUHT Y3akjIapuia OKUM Yy3rapMac TaIlKuil
ATYBUHUCH UYKJIUTU YUyH, (2.4) 1a MHTErpauiaml JOMMUUCUHN HOJTa TEHT Ae0 Kalyi
KUJIaMU3.

Tenrnuk (2.4) na" KypuHAIUKH, COANATAITUPUITAH TPAHCHOPMATOPHUHT OUpIIaMyun
qyJIFaMura CUHyCOMWJaJl KywIaHuIl Oepuiica y3akjaapJard acoCUil MarHuT OKUMHU @
OupnaMuu 3.10.K. € JaH 7/2 Oypyakka wirapuwiad keraau €K akcuH4a, OMpiamMyu
5.10.K. &, aCOCHI MarHUT OKMM ¢, JaH YOpaK JaBpra opkajaa Kojaaau (2 pacMia Ba ¢,

SrpwiIuK Ba 2 pacMaa OC = ¢, BEKTOPU KYpCaTUIITaH).
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(2-4) TeHrnukHM Kyiunarnda €3 MyMKHH:

0, =, -sin(at ~7) (5)

OyHJa

EV2 E2  E (6)
"oa W, 2rW, 72 W,
MarHuT OKHMUHHWHT aMIUTHTyAacu. byHaait TpancdopMaropiiap HazapusICcHaIa aCOCHMA
KUMaTIapaad XHUCOOJIaHTaH OupiiaMud 4yiFaMm 7.10.K. HUHT 3()(PeKTuB KuhMatu
ndogacH aHUKJTaHAIN:

(0}

|0m=|m1+|m3+|m5=|m1(1+a3+a5+...), (7)

Oynna |,, HMHT 5QQEKTUB KUAMATH KyHUIaru KypuHAILIa Oyau:

|
—tom _lm, g i) (8)

| = — _m
ou 2 \/5(

ByHnaii cognanamrupuiil Hatwxkacuaa |, HUHT KHAMaTH XaKMKUira HucoataH

U

K. _ltatas (9)
Ji+al +al

MapTa Kynairan 6ynaau.
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