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TIBBIYOT APPARATURASINING ELEKTR XAVFSIZLIGI

Toshkent Tibbiyot Akademiyasi
Menejment : Sog ‘ligni saqlash menejmenti fakulteti
2-bosgich talabasi Abduraxmanov Shaxriyor Zafar o ‘g ‘li

Annotatsiya

Elektron meditsina apparaturaning ishlatilishi bilan bog‘lig bo‘lgan eng muhim
masalalardan biri, ham patsiyent uchun, ham tabobat xodimi uchun uning elektr
xavfsizligidir. Bemor har xil sabablarga (organizmning darmonsizlanishi, narkozning
ta’siri, kuchsizlanish, tanada elektrlarning bo‘lishi, ya’ni bemorni elektr zanjiriga
to‘g‘ridan-to‘g‘ri ulanishi h .k ) ko‘ra sog‘ odamga nisbatan alohida elektr xavfli
sharoitda bo‘ladi. Elektr xavfini oldini olish uchun xavfsizlikka rioya gilish kerak
bo‘ladi.

Kalit so‘zlar: Elektr xavfi, elektr zanjiri, elektr tarmog‘i, izolatsiya, elektr tibbiy
avtomatlari, elektrodlar, garshilik

AHHOTALUA

OI[HI/IM U3 BaKHEUIINX BOITPOCOB, CBA3AHHBLIX C UCIIOJIb30BAHUCM 3JICKTpOHHOI>'I
M@,Z[I/IHHHCKOﬁ TEXHHUKHU, ABJISACTCA €C 3J'I€KTp06630HaCHOCTI>, KaK JId IIalfieHTa, TaKk U
JUIS MEAUITUHCKOTO paboTHHKA. BoIbHOM MO CpaBHEHUIO CO 3/I0POBBIM UEITOBEKOM B
CWIy pa3IMYHBIX NpUYMH (CcIa0OCTh OpraHu3Ma, JEHCTBHME HapKo3a, CIadoCTh,
HaJIM4YMUEC DOJICKTPHUYCCTBA B OpraHusme, T.C. IPsAMOC ITOAKIIOYCHHUC OOJIBHOIO K
AIEKTPUUECKOW Tenu W T.J.) OyJeT HAaXOAWTHCS B OTACIBHOW DJIEKTPOOIACHAS
CUTyalu:. MepLI MpeaoCTOPOKHOCTHU H€O6XOI[I/IMI>I, yTOOBI M30€XaTh OIMAaCHOCTHU
MOPpaAKCHUA DJICKTPUICCKUM TOKOM.

KiaroueBble CcJIoBa: OnacHOCTB IMOpaKCHHUA QICKTPHUICCKUM TOKOM,
QJIICKTpUYCCKas LCIIb, JICKTPUUCCKAasA CCThb, U30JIALIMA, SJICKTPUUCCKUEC MCIUIIMHCKUC
MalllMHBbI, 3JICKTPOAbI, COIIPOTHUBJICHHUC

Annotation

One of the most important issues related to the use of electronic medical
equipment is its electrical safety, both for the patient and for the medical worker. The
patient is due to various reasons (depletion of the body, effects of narcosis, weakness,
lack of electricity in the body work, direct connection of the patient to the electrical
circuit, etc.) compared to a healthy person, he is in a special electrical hazard. Avoid
electrical hazards you will need to follow security to get it.

Key words: Electrical danger, electrical circuit, electrical network, insulation,
electric medical machines, electrodes, resistance
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Kirish

Tabobat elektron apparaturasi bilan ishlaydigan tabobat xodimi ham elektr
tokidan zararlanish xavf-xatari sharoitida turadi. Elektr tarmog‘i va texnik tizilmalar
odatda elektr kuchlanish beradi. Lekin organizm yoki organlarga elektr toki, ya’ni vaqt
birligi ichida biologik obyektdan oqib o'tuvchi zaryad ta’sir ko‘rsatadi. Ikkita
elektrodlar orasidagi odam tanasining qarshiligi ichki to‘qimalar va organlarning
qarshiligi va teri qarshiligining yig‘indisidan iborat.

Organizm ichki gismlarining qarshiligi - Rich odamning umumiy holatiga
kuchsiz bog‘lig bolib, hisoblashlarda kaft-tovon yoli uchun Rich = 1 KOm gabul
gilingan. Terming qgarshiligi - R tichki organlarning garshiligidan ancha ortiq bo lib ,
u ichki hamda tashgi sabablarga (terlash, namlik) bogiiq boiadi, bundan tashqari,
tananing turli qismlarida teri har xil galinlikka ega va, demak, qarshiligi ham
turlichadir. Shuning uchun (odam terisining garshiligini noanigligini hisobga olib) uni
hisobga olmaydi va I-UlI R Ich = U 1 1000 deb hisoblanadi. Masalan, U = 220
Fbo‘lganda /= 220/100 A= 220 mA.Umuman olganda teri garshilikka ega va real
sharoitda, 220 V kuchlanishda tok kuchi 220 mA dan kichikdir. Elektron tibbiy
apparatura bilan ishlashda xavfsizlikni ta’minlashning barcha mumkin bo‘lgan
choralari ko‘rilgan bo‘lishi kerak.

Asosiy va boshlangich talab — kuchlanish ostida turgan apparaturaning
gismlariga qo‘l tegib ketmasligidir.Buning uchun eng avval kuchlanish ostida turgan
asbob va apparaturaning qismlarini bir-biridan va apparatning korpusidamuhofaza
gilinadi. Bunday rolni bajaruvchi izolatsiya asosiy yoki ishchan izolatsiya deyiladi.

Birinchidan, apparatning simian va uning korpusi orasidagi izolatsiya ganday
bo‘lmasin asbob va apparatning o‘zgaruvchan tokning qarshiligi, elektr
tarmog‘ining simlari va yer o‘rtasidagi qarshilik ham cheksiz emas. Shuning uchun
odam apparatning korpusiga tekkanda, uning tanasi orgali sirgish toki deb ataladigan
tokidir. Ikkinchidan, ishchi izolatsiyaning buzilishi (eskirishi, atrofdagi havoning
namligi) tufayli apparatning ichki gismlarning korpusi bilan elektr tutashuvi ro‘y
berishi ehtimoldan xoli emas - korpusga urish va apparaturaning tashqi tegish
mumkin bo‘lgan gismi — Kkorpusi — kuchlanish ostida bo‘ladi. Ham birinchi, ham
ikkinchi hollarda shunday choralarni ko‘rish kerakki, ular apparatning korpusiga
tekkan kishilarni tok urishidan xalos etsin. Bu masalalarni birmuncha mukammalroq
ko'rib chigamiz.Korpusga o‘tadigan sirqish tokining kuchi, har qanday o'tkazish kabi
Om gonuniga asosan kuchlanishga va zanjirning garshiligiga boglig boladi. Bu yerda
birinchi apparatning korpusi, uning ichida transformator, uning ikkinchi birlamchi
o‘ramli, uchinchi tarm ogning kuchi kuchlanish m anbaiga ulangan. To‘rtinchi
transformator ikkilamchi o‘rami apparaturaning ishchi qismi bilan o‘ralgan bo‘ladi.
Agar bemor zanjiri (konturi) korpusda izolatsiya gilingan bo‘lsa, u holda yana alohida,
bemorga sirqish toki ham bo‘ladi. Sirqish tokining kuchi meditsina apparaturasining

@*\* http://www.newjournal.org/ <1 32 ¥» Buinyck ycypuana Ne — 15

Yacmv—3_ Despanv—2023


http://www.newjournal.org/

= q
@ 0BPA30BAHHUE HAYKA H HHHOBAIIHOHHBIE HJEH B MUPE [ h \
e 2181-3187

eksplutatsiya xavfsizligiga muhim ta’sir ko‘rsatgani uchun bunday buyumlarni
loyihalash va tayyorlashda yo‘l qo‘yilishi mumkin bo‘lgan tok kuchini asbob va
apparatlarning ham normal ishlatilishida, ham faqat birgina buzilish ro‘y berganda
hisobga oladilar. Birgina buzilish deganda, elektr tokining urishiga garshi himoya
vositalaridan birining ishdan chigishi tushuniladi.

Elektr xavfsizlik shartlariga ko‘ra birgina buzilish odam uchun to‘g‘ridan- to ‘g‘ri
xavf tug‘dirmasligi kerak. Mumkin bo‘lgan sirqish tok kuchlarini elektromeditsina
buyumlarining xillariga va bu mahsulotlarning tok urishidan himoya darajasiga garab
ajratiladi. O‘tgan asming oxirida rus injeneri M .O. Dolivo— Dobroloskiy
o‘zgaruvchan tokni simlaridan tejab o‘tkazish to‘g‘risidagi masalani texnik jihatdan
hal qilish uchun uch fazali tok sistemasini (uch fazali tokni) taklif etgan edi.
Avytilganlardan xulosa qilib, yana shuni ta’kidlaymizki, himoyali yerga ulash yoki
nolga ulash— izolatsiylangan neytrali tuzilmalarda tarmoqgni apparaturaning yerga
ulangan gismlari bilan tutashishi natijasida odam tanasi orqali o ‘tuvchi xavfsiz tok
kuchini, neytralli yerga ulangan tuzilmalarda esa apparaturaning elektr tarmog‘i
avtomatik

Biroqg har ganday elektr tibbiyot apparaturasi ham yerga ulash yoki nolga ulash
bilan mustahkam himoyalanmagan. Ta’minlovchi tarmoqning tok urishidan
qo‘shimcha himoya choralariga ko‘ra apparatura to‘rt sinfga bo‘linadi: 1) buyumlar,
ularda asosiy izolatsiyadan tashqari, tegish oson bo'lgan metall gismlarda kuchlanish
ta’minlovchi bilan yerga ulash (nolga ulash)ni o ‘zaro tutashtirish ko'zda tutiladi. Buni,
masalan, uch ismli tarmoq shnuri va uch kontaktli vilka yordamida gilish mumkin.
Shnuming ikkita simi kuchlanish hosil qilish uchun, uchinchisi esa yerga ulovchi bo‘lib
xizmat qiladi. Vilkani rezetkaga kiritgan aw al yerga ulash, keyin esa kuchlanish
tarmog'i berlashadi.

Yuqgorida faqat elektr tibbiy avtomatlari bilan ishlashda elektr xavfsizligini asosiy
masalalari ko'rib o'tildi. Baxtsiz hodisalarga olib keluvchi har xil vaziyatlarda
elektrtexnik izoh berish giyin bo'lgani uchun bir necha umumiy ko'rsatmalar bilan
chegaralaymiz.

— asboblarga bir vagtning o'zida ikkala qo'l tana gismlari bilan tegmang;

— ho'llangan nam polda, yerda ishlamang;

— elektrapparatlarda ishlanganda trubalarga (gaz, suv isitish), metallar
konstruksiyalarga tegmang;

— bir vaqtning o'zida ikkita apparat (asboblar)ning metall gismlariga tegmang:

Bemorga ulangan elektrodlar yordamida davolash tadbirlari  olib
borilayotganda elektr xavfsizlik holatini vujudga keltiruvchi k o 'p variyantlami
(kasalni isitish batareyalarga, gaz va suv o'tkazish truba va kranlarga tegishni, go'shni
apparatura korpusi orgali tutashishni va h.k.) ko'zda tutish giyin, shuning uchun
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berilgan davolash tadbirlarini o'tkazishda yo'l-yo'rigga amal gilgan holda ulardan
chetga chigmaslik kerak.
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