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Annotatsiya: Magolada uglerodli, kamlegirlangan va o‘rtalegirlangan toblanuvchi
po‘latlarni payvandlash texnologiyalari bilan tahliliy ishlash to‘g‘risidagi fikrlar bayon
etilgan.

Kalit so‘zlar: uglerodli, kam legirlangan, o‘rta legirlangan, po‘lat, payvand chok.

Kirish. Hozirgi kunda Respublikamizda metallurgiya sohasining jadal suratda
rivojlanib borayotganligini ko‘rish mumkin. Metallurgia sohasining rivojlanishi o‘z
navbatida barcha metal bilan ishlovchi korxonalarning o‘sishiga katta ta’sir ko‘rsatadi.

Quyish va bolg‘alash o°‘rniga qalin list prokatlardan foydalanishga o‘tish
konstruksiyalar tayyorlash texnologiyasini osonlashtirdi, tezlashtirdi, ish xajmini
kamaytirdi, metallni igtisod gilishni oshirdi va maxsulot tannarxini kamaytirdi.

Shu bilan bir gatorda payvandlashning boshga usullari texnikasi va texnologiyalari
takomillashib bordi. Aynigsa payvandlashning mexanizatsiyalashgan usullari tez
rivojlandi. Yugori mustaxkamlikka, issigbardoshlikka va zangbardoshlikka ega
bo‘lgan maxsus po‘lat va qotishmalarning varatilishi  payvandlashni
mexanizatsiyalashgan usulini taraqgiy etishiga turtki bo‘ldi

Asosiy qism. Konstruksion po‘latlar mashina vositalari va konstruksiyalari hamda
inshootlarni qurishga mo‘ljallangan. Konstruksion mashinasozlik po‘latlariga maxsus
hususiyatli - ishqalanishga bardosh beradigan prujinalar tayyorlanadigan, zangbardosh,
olovbardosh, issigka chidamli va boshqga shunga o‘xshash po‘latlar ham kiradi.

Mashina vositalari va konstruksiyalari yuqori dinamik kuch, yuqori kuchlanish va
manfly temperatura ta‘sirida ishlashi mumkin. Ana shu sharoitlar mashina
qismlarining mo‘rt emirilishiga sabab bo‘lishi mumkin. Natijada mashinaning unumli
ishlash sharoiti yo‘qoladi.

Konstruksion po‘latlarning oquvchanlik chegarasidagi kuchlanishlari (00 2) yuqori
bo‘lishi kerak, chunki u mashina vositalari va konstruk-siyalarining asosiy
xarakteristikasidir. Mashina vositalari va konstruksiyalarini yaratish hisoblarida:
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e po‘latlarning plastikligi (§,¢p),

e mo‘rt emirilishga karshiligi (KSI, KST)

e sovuglayin sinashning eng kichik temperaturasi chegarasi

kabi xarakteristikalar inobatga olinadi. Mashinaning uzok vaqt ishlay olishi
charchashi natijasida emirilishga, ishqalanishga va korroziyaga karshilik ko‘rsatishiga
ham bog‘lig. Bo‘lar hammasi po‘latning konstruksion mustahkamligini belgilaydi.

Konstruksion po‘latlar kimyoviy tarkibi, ishlab chiqarish usuli, achitish darajasi,
ishlatish sohasi hamda strukturasiga garab bir qancha sinflarga bo‘linadi.

Kimyoviy tarkibiga binoan po‘latlar:

e uglerodli,

e xromli,

e nikelli,

e kremniyli

e xrom-nikelli,

e kremniy-marganesli po‘latlarga bo‘linadi.

Ishlab chiqarish usuli buyicha po‘latlar shu usul nomi bilan ataladi ( marten
po‘latlari, konvertor po‘latlari, elektropech po‘latlari va xokozo). Achitish
jarayonining borishiga ko‘ra po‘latlar tinchlantirilgan, yarim tinchlantirilgan yoki
kaynayotgan po‘latlarga bo‘linadi.

Po‘latlar sifati zararli elementlar-fosfor va oltingugurt miqdori bilan belgilanadi va
to‘rtta sinfga bo‘linadi:

e (Oddiy sifatli po‘latlardagi fosfor miqdori ham, oltingugurt migdori ham 0,06-
0,07% dan oshmasligi kerak;

e Sifatli po‘latlar asosan marten pechlarida olinadi. Po‘lat tarkibidagi
oltingugurt va fosforning miqdori 0,0035-0,04%dan oshmasligi kerak. Bu
sinfga mansub bo‘lgan po‘latlardagi uglerod miqdori tekshirib boriladi. Xar
bir tamgadagi uglerod miqdori tekshirib boriladi;

e Yugqori sifatli konstruksion uglerodli po‘latlar tarkidagi zararli elementlarning
miqdori aloxida olinganda 0,25% dan oshmasligi kerak;

e Maxsus yuqori sifatli po‘latlarda esa zararli elementlar xar birining miqdori
0,015% dan oshmasligi kerak. Bunday po‘latlarning zarbiy qovushoqligi
yaxshi bo‘ladi, past temperaturalarda ham ishlay oladi, yuqori chidamlilikka
ega.

Konstruksion po‘latlar tamg‘asida po‘lat tarkibidagi uglerodning 0,01% aniqlikdagi
miqdori sonlar bilan belgilanadi. Asbobsozlik po‘latlart uchun esa uglerod 0,1%
aniqlikda butun sonlar bilan belgilanadi. Asbobsozlik po‘latlari uchun esa uglerod
0,1% aniqlikda butun sonlar bilan belgilanadi. Masalan, po‘lat 20 da uglerodnng
miqdori 0,17-0,24%, ya‘ni o‘rtacha 0,2% ga teng. Legirlangan po‘lat tamg‘asidagi
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sonlardan keyin legirlovchi element nomining rus alifbosidagi biror xarflari kuyiladi,
masalan, B-niobiy, V-volfram, G-marganes, D-mis, K-kobalt, M-molibden, N-nikel,
P-fosfor, R-bor, T-titan, S-kremniy, F-vannadiy, X-xrom, S-sirkoniy, YU-alyuminiy.
Bu xarflardan keyin ularning o‘rtacha miqdorini bildiruvchi butun sonlar kuyiladi.
Masalan, po‘latning markasi 20X deb belgilangan bo‘lsa, unda uglerodning o‘rtacha
miqdori 0,2 %, xromning miqdori esa 1,0-1,5% ligini ko‘rsatadi.

o [shlatilish sohasi buyicha ham po‘latlar sinflarga bo‘linadi: qurilish po‘latlari,

¢ mashinasozlik-konstruksion po‘latlar,

e asbobsozlik po‘latlari,

e maxsus fizik yoki kimyoviy xossalarga ega bo‘lgan po‘latlar va xokozo.

Po‘latlar strukturaga binoan ham sinflarga bo‘linadi. Masalan, yumshatilgan yoki
normallangan po‘latlar, bunday po‘latlar legirlovchi elementlar turi va termik
ishlanishiga garab:

o ferrit,

e perlit,

e austenit,

e Jledeburit,

e martensit sinfiga kirishi mumkin.

Uglerodli konstruksion po‘latlar mashinasozlikda eng ko‘p tarqalgan po‘latlar
bo‘lib, metallurgiya sanoatidagi hamma ishlab chikarilayotgan po‘latlarning kariyb
80% ini tashkil qiladi. Uglerodli po‘latlar sifati jixatidan bir necha sinflarga bo‘linadi.
Oddiy sifatli konstruksion po‘latlar A, B, V gruppalarga bo‘linib, ular mexanik
hususiyatlari hamda kimyoviy tarkiblari bilan bir-birlaridan farq giladi.

A gruppadagi po‘latlarning ham mexanik xossalari tartibga solingan, kimyoviy
tartibga aniq belgilanmagan. Bunday po‘latlar kuyidagicha markalanadi: Ct0, Crl,
Cr2, ..., Cr6, C17.

B gruppadagi po‘latlarning kimyoviy xossalari tartibga solingan, mexanik xossalari
esa aniq belgilanmagan. Bunday po‘latlarning markasi oldiga sinf belgisi qo‘yiladi:
bCr4, bCt4xn, bCt5 va xokozo.

V gruppadagi po‘latlarning ham mexanik, ham kimyoviy xossalari aniq tartibga
solingan, bunday po‘latlardan xar ganday qayta ishlash yuli bilan (payvandlash, termik
ishlov berish) mashina konstruksiyalarini yasash mumkin. Ular quyidagicha
markalanadi: VSt3 yoki VSt5 va xokozo.

Mashinasozlikda ishlatiladigan o‘lchov asboblarining yuzasi tep-tekis (toza) hamda
termik ishlash jarayonida deformasiyalanmasligi, yaxshi elastiklikka va
korroziyabardoshlikka ega bo‘lishi hamda uzoqvaqt davomida emirilmasdan ishlay
olishi, ya‘ni o‘lchamlarini saqlay olishi kerak. Ulchov asboblarini yasash ko‘pincha
kam legirlangan asbobsozlik po‘latlari (X, XBI', XI", 9XC, 12X1 va xo0kozo).

g http://www.newjournal.org/ 4157 ¥ Buinyck srcypnana Mo — 15
Yacmv—4_ Despanv—2023


http://www.newjournal.org/

@~ 0BPA3OBAHUE HAYKA H HHHOBAIIHOHHBIE WJEH B MHPE e A
f e 2181-3187

Bunday po‘latlar toblash uchun 840-880 °C gacha qizdiriladi. Qizdirish
temperaturasi bundan oshsa, so‘ngra moyda toblanadi. Qizdirish temperaturasi bundan
oshsa, yeyilishga chidamliligi kamayadi. Toblangan po‘lat 120-140 °C gacha qizdirilib,
shu temperaturada 12-60 soat ushlab turiladi. Natijada asbob yuza qismining qattiqligi
(NRC) 62-64 ga etadi.

Qiyin eriydigan metallarning kukun xoldagi karbidlari juda katta gattiqlikka ega.
Asosi metall bo‘lagan kukun xoldagi karbidlar bilan tuyintirilgan materialga metall-
keramik qattiq qotishmalar deyiladi.

Qattiq gotishmani xosil qilishda katnashayotgan karbidlarning miqdoriga garab,
volframli (b-v-0), titan- volframli (v-0) hamda titan-tantal-volframli qattiq qotishmalar
bo‘lishi mumkin. Bunday qattiq qotishmaning strukturasi karbidlardan iborat bo‘lib,
karbidlar esa o°‘zaro kobalt elementi bilan bog‘langan bo‘ladi.

Volfram karbidli (BK) qattiq qotishmalarning issigbardoshliligi 800°C gachadir.
Bunda donachalar gancha mayda va bog‘lovchi element (S0) gancha kam bo‘lsa (BK3,
BK6), gotishmalarning eyilishga chidamliligi shuncha katta, lekin qovushoqligi esa
kichik bo‘ladi.

Titan- volfram karbidli (TAK KAK) qotishmalarning issigbardoshliligi 900-1000
°C ga etadi. Bunday qotishmaning tarkibida TiC va WC karbidlar bo‘laganligi uchun
uning qattigligi VK turkumiga kiruvchi qotishmalar qattigligiga qaraganda ancha katta
bo‘ladi, strukturasining tuzilishi esa tarkibidagi karbidlarning nisbatiga bog‘liq bo‘ladi.
Agar qotishma tarkidida TiC ko‘p bo‘lsa, strukturada kariyb (TiW)C xosil bo‘ladi.

Titan-tantal-volfram karbidli (TTK) qattiq qotishma volfram karbid (WC) bilan
uchlamchi karbid (Ti, Ta W)C li qattiq eritmani xosil qgiladi. SHuning uchun bu
qotishma juda katta qattiglik (HRA -90-92) va yuqori issigbardoshlikka (1100°C) ega.
Uch karbidli (TT7K12, TT10K8-B) qotishmalar ham po‘latlarga ishlov berishda
ishlatiladi.

Payvandlanuvchanlikning asosiy ma’lumotlari.

Payvandlanuvchanlik deganda po‘latni biron wusulda payvandlaganda darz
ketmasdan, g‘ovaklashmasdan va boshqga nuqsonlarsiz yuqori sifatli payvand birikma
hosil qila olishi tushuniladi.

Po‘latning payvandlanuvchanligiga po‘lat tarkibidagi uglerod va legirlangan
qo‘shilmalar miqdori katta ta‘sir qiladi. Ma‘lum kimyoviy tarkibdagi po‘latning
payvandlanuvchanligini aniglash uchun uglerodning ekvivalent tarkibi (Ceky) quyidagi
formula bo‘yicha aniqlanadi:

B, Mn " Ni " Cr+Mo+V
20 15 10

Elementlarning simvollari ularning po‘latdagi foiz hisobidagi migdorini ifodalaydi.
Titan va niobiy payvandlanuvchanlikni yaxshilaydi va qo‘shilmalarni hisoblashda
hisobga olinmaydi.
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Po‘latni sovitishda uning martensit juda ko‘p (60—80% va bundan ortiq) bo‘lgan
strukturadagi gqisman toblangan zonalarida sovuqlayin darz ketish hollari ro‘y berishi

mumkin. Martensitdan qanchalik ko‘p bo‘lsa, darz ketish shunchalik osonlashadi.

Martensit 25-30% dan kam bo‘lganda, odatda, darz hosil bo‘lmaydi. Tarkibida
erkin (karbidlar ko‘rinishida bog‘lanmagan) uglerod miqdori 0,3—0,35% dan ortiq
bo‘lgan po‘lat sovuqglayin kuproq darz ketadi. Tarkibida 0,18-0,25% uglerod bo‘lgan
va nikel bilan legirlangan po‘latlar sovuqlayin darz ketmaydi, chunki martensit hosil
bo‘lishi tugallanadigan haroratda (550—-400°C va 270-140°C da) chok yaqinidagi zona
yetarli darajada plastik bo‘ladi.

Payvandlanuvchanlik alomatiga garab po‘latlarning hammasini shartli ravishda
guruhga bo‘linishi mumkin:

1.

Ekvivalent uglerod miqdori (Cev) 0,25 dan oshmaydigan yaxshi
payvandlanadigan po‘latlar; bunday po‘latlar oddiy usulda payvandlanganda
darz ketmaydi.
Cekv 0,25-0,35 atrofida bo‘lgan, qoniqarli payvandlanadigan po‘latlar. Bunday
Po‘latlar normal ishlab chiqarish sharoitlaridagina, ya‘ni atrofdagi harorat 0°C
dan ortig, shamol esmayotgan va boshqa hollarda darz ketmasdan
payvandlanadi.
Cekv 0,35-0,45 atrofida bo‘lgan va payvandlanuvchanligi cheklangan po‘latlar.
Bunday po‘latlarni odatdagi sharoitlarda payvandlaganda ular darz ketishi
mumkin. Ularni payvandlash uchun darz ketishiga yo‘l qo‘ymaslik choralarini
ko‘rish kerak. Bu choralar jumlasiga oldindan yoki ish davomida qizdirish,
payvandlashdan oldin yoki undan keyin termik ishlash, chetlarini maxsus ishlab
tayyorlash, maxsus usul yoki tartibda payvandlash va boshqalar kiradi.
Yomon payvandlanadigan po‘latlar. Bunday po‘latlarning Cekv 0,45 dan ortiq
bo‘ladi. Bunday po‘latlarni payvandlashda ular darz ketishi mumkin. Odatda,
ularni mavjud po‘lat xili uchun ishlab chiqilgan va ishlatiladigan maxsus usullar
bilangina payvandlash mumkin.

Xulosa
Po‘latlar strukturaga binoan ham sinflarga bo‘linadi. Masalan, yumshatilgan
yoki normallangan po‘latlar, bunday po‘latlar legirlovchi elementlar turi va
termik ishlanishiga qarab ferrit, perlit, austenit, ledeburit, martensit sinfiga
Kirishi mumkinligi aniglandi.
Po‘latlarda Ce miqdori ortib borishi bilan ularning payvandlanuvchanligi
yomonlashib borishini ko‘rish mumkin.
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