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АННОТАЦИЯ   

Мақолада электрод турларининг пайванд чокининг шаклланиши ва    мустахкамлигига 

таъсир қилувчи асосий омиллардан бири эканлиги келтириб ўтилган. 

В статье говорится что типы электродов являются одним из основных факторов 

влияющих на формирование и прочность сварного шва, 

The article states that the types of electrodes ar one of the main factors affecting the formation 

and strength of the weld 
 

Электродларни таснифлашда бир неча ҳалқаро стандартлардан фойдаланилади, 

уларқуидагича: 

 

 ГОСТ 9466-75 бўйича «Пўлатларни қўлда ёйли пайвандлаш ва қоплама қоплаш  учун 

қопламали электродлар. Классификатсияси, ўлчамлари ва умумий техник талаблари» 

 ГОСТ 9467-75 «Конструксион ва иссиқбардош пўлатларни қўлда ёйли пайвандлаш 

учун қопламали электродлар. Турлари» 

 ГОСТ 10052-75  «Юқори легирланган ва махсус ҳоссали пўлатларни қўлда ёйли 

пайвандлаш учун қопламали электродлар. Турлари» 

 ГОСТ 10051-75  «Юза қисмларини қоплаш ва махсус ҳоссали пўлатларни қўлда ёйли 

пайвандлаш учун қопламали электродлар. Турлари»  

Вазифасига кўра электродлар қуйидагиларга ажратилади: 

У - узилишга вақтинчалик қаршилиги 588МПа гача бўлган углеродли ва кам углеродли 

конструкцион пўлатларни пайвандлаш учун; 

Л - узилишга вақтинчалик қаршилиги 588МПа дан катта бўлган легирланган конструкцион 

пўлатларни пайвандлаш учун; 

Т - легирланган иссиққа чидамли пўлатларни пайвандлаш учун; 

В - юқори даражада легирланган алоҳида хоссали пўлатларни пайвандлаш учун; 

Н - алоҳида хоссали сиртқи қатламлар эритиб қоплаш учун. 

Электродларнинг ГОСТ 9467-75,  ГОСТ 10051-75 ва ГОСТ 10052-75 га кўра турларга 

ажратилиши. 

Электродлар техник шартлар ва паспортлар бўйича маркаларга бўлинади. 

Электродларнинг ҳар бир турига битта ёки бир неча маркалар мос келиши мумкин. 

Электродлар D/d нисбатга боғлиқ ҳолда қопламасининг қалинлигига кўра қуйидагиларга 

ажратилади: 

М - юпқа қопламали (D/d1,20); 

С - ўртача қопламали (1,20<D/d 1,45); 

Д - қалин қопламали (1,45<D/d 1,80); 

Г - жуда қалин қопламали (D/d>1.80). 

  Электродларнинг тайёрланиш аниқлигига, қопламаси сиртининг аҳволига, ушбу 

электрод билан ҳосил қилинган чок металлининг яхлитлигига қўйиладиган талабларга ҳамда 

http://www.newjournal.org/
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эритиб қопланган металлдаги олтингугурт ва фосфор миқдорига кўра электродлар 1, 2 ва 3 - 

гуруҳларга ажратилади. 

Электродлар қопламасининг турига қараб қуйидагиларга бўлинади: 

А – нордон қопламали; Б – асос  қопламали; Р – рутил қопламали; Ц – целлюлоза қопламали; 

П – бошқа турдаги қопламали. Қоплама тури аралаш бўлса, мос равишдаги қўш белги 

қўлланилалади. Қоплама таркибида 20% дан ортиқ миқдорда темир кукуни бўлганда тур 

белгисига Ж ҳарфи қўшилмоғи лозим. 

Электродлар пайванлаш ёки эритиб қоплаш пайтидаги фазовий жоиз ҳолатларига 

қараб қуйидагиларга ажратилади: 1 - ҳамма ҳолатлар учун; 2 - юқоридан пастга томон 

вертикал ҳолатдан ташқари барча ҳолатлар учун; 3 - вертикал текисликда пастки, горизонтал 

ва юқоридан пастга томон вертикал ҳолатлар учун; 4 - пастки ва “қайиқсимон” пастки 

ҳолатлар учун. 

Электрод қопламаларининг турлари 

Асосан пўлатларни ей ёрдамида пайвандлашга мўлжалланган электродларнинг саноатда 

ишлаб чиқариладиган қопламаларини пайвандлаш ваннасидаги металлургик таъсирига кўра 

ушбу асосий турларга таснифлаш мумкин. 

Барқарорлаштирувчи қоплама. Унинг таркибига, ёйнинг ёниш турғунлигини, айниқса 

ўзгарувчан токда, ошириш учун калий,  натрийнинг,  шуниндек калций,  магний ва барий 

карбонатларининг кимёвий бирикмалари киритилади. 

Қопламада ишқорли ва ишкорли-ер металларининг тузлари мавжуд бўлиши катодда 

ажралаётган энергия камайишига олиб келади. Куйиш ва сачраш натижасида кўп исроф 

бўлиши, эриш тезлигининг пастлиги, пайвандлашни юқори пайвандлаш токларида олиб 

бориш имконияти йўқлиги туфайли барқарорлаштирувчи қопламали электродларнинг 

унумдорлиги жуда паст бўлади. 

Нордон (нордон окислари кўп бўлади) қоплама, унинг асосини марганец, темир, кремний 

оксидлари ташкил этади. Газ билан ҳимоялаш вазифасини электроднинг эриш жараёнида ёниб 

тамом бўладиган органик компонентлар бажаради. Кислороддан тозаловчилар сифатида 

қопламага ферромарганец қўшилади. Бундай қопламали электродлар энергетика нуқтаи 

назаридан талай устунликларга эга: эриш тезлиги етарлича юкори бўлиб, тезлаштирилган 

режимларда пайвандлашга имкон беради. Улар юкори даражада эритиш хусусиятига ҳам эга. 

Улар пастки ҳолатда пайвандлашда жуда технологиябоп бўлсада, улардан вертикал ва 

горитонтал чокларни пайвандлашда ҳам фойдаланиш  мумкин. 

Оксидловчи қопламалар таркибида асосан темир оксидлари ва ҳар хил силикатлар 

(каолин, талк, слюда, дала шпати ва бошқалар) бўлади. Оксидловчи қопламага аксарият 

электродларда кислороддан тозаловчилар умуман бўлмайди. Айрим композицияларга оз 

миқдорда ферромарганец қўшилади. 

Бундай қопламали электродларнинг эритиш қобилияти паст бўлади. Шлак ва металл 

ваннаси ниҳоятда суюқ ҳолатда оқувчандир. Шу боис улардан горизонтал ёки вертикал бурчак 

чокларини, шунингдек “қайиқсимон” чокларни пайвандлашда чекланган ҳолатда 

фойдаланилади. 

Бу электродлар билан пайвандлашда юзага келадиган шлак оғир, зич, аммо жуда яхши 

ажраладиган бўлади. Кўп ҳолларда ҳатто бўлиб-бўлиб пайванлаганда ҳам ўзи ажрала олади. 

 Рутил қопламалар асосан дала шпати, магнезит ва бошқа шлак ҳосил қилувчи 
компонентлар қўшилган рутилдан иборат бўлади. Қоплама таркибида рутил ўрнига 45 – 50% 

илменит бўлиши мумкин. Ҳимоя газларини ҳосил килиш учун қопламага органик моддалар 

(целлюлоза, декстрин) ва карбонатлар қўшилади.  

http://www.newjournal.org/
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Легирловчи ва кислороддан тозаловчи компонент сифатида ферромарганецдан 

фойдаланилади. Комплекс равишда кислороддан тозаланганда чок металлининг ғоваклар 

пайдо бўлишига мойиллиги ортади.  Эритиб қоплаш коэффициентини ошириш мақсадида бу 

турдаги қопламага темир кукуни қўшилади. 

Рутил қопламали электродларнинг пайвандлаш-технологик хоссалари юқори бўлади, 

улар барча фазовий ҳолатларда силлиқ ва равон ташқи кўринишли чоклар ҳосил бўлишини 

таьминлайди. Саноат ва қурилишда кенг кўламда ишлатилади. 

Целлюлоза қоплама. Таркибида, асосан, кўп миқдорда газлар ҳосил бўлиши учун 

органик ташкил этувчилар бўлади. Шлак ҳосил қилувчи асос сифатида кўпинча рутил-

силикатли компонентлардан фойдаланилади. Электродлар қопламасида буларга қўшимча 

равишда баъзан бир қанча махсус компонентлар, масалан асбест булади.  

Пайвандлаш ваннаси кўп ҳолларда марганец ёрдамида кислороддан тозаланади, чунки 

актив кислороддан тозаловчилар (ферротитин ва айниқса ферросилиций) қўшиладиган бўлса, 

чок металлининг ғоваклар юзага келишига мойиллиги ошиб кетарди. 

Целлюлоза қопламали электродларнинг эритиш қобилияти юқори ва эриш тезлиги анча 

юқори булади. Улар барча фазовий ҳолатларда пайвандлашга, шу жумладан юқоридан пастга 

томон 25 м/соатга етадиган катта тезлик билан пайвандлашга имкон беради. Ўзак чок 

таянтириш усулида,  чокнинг орқа томонини шакллантирган ҳолда пайвандланади. Шу боис,  

пайвандлаш пайтида чокларни ичидан пайвандлашга ҳожат қолмайди ва ишлаш қобилияти 

нуқтаи назаридан,  пайванд бирикмаларнинг эриш шакли энг қулай бўлиши таъминланади. Бу 

турдаги қопламали электродлар мамлакатимиз амалиётида асосий ўтказгич қувурларни 

пайвандлашда энг кўп қўлланилади. 

Бундай электродларнинг камчиликларига сачраш, пайвандланаётган қирраларда тор 

дарзсимон кесиклар ҳосил бўлиши натижасида электрод металлининг кўп исроф бўлишини, 

чоклар металлида диффузион-ҳаракатланувчи водород миқдори жуда кўп бўлишини киритиш 

мумкин.           

Асос қоплама асосан калций карбонат ва калций фториддан ҳосил қилинади (бошқа 

фторидли бирикмалардан анча кам фойдаланилади).  Газ билан ҳимоялаш қопламанинг қизиш 

ва эриш жараёнида юзага келувчи СО2 оқими воситасида амалга оширилади. Кислороддан 

тозаловчилар сифатида қопламага ферросилиций, ферромарганец, ферротитан ва алюминий 

қўшилиши мумкин. Чок металлини легирлаш учун қопламага металл кукунлари қўшилиши 

мумкин. 

Асос қопламали электродлар билан пайвандлашда тескари қутбли ўзгармас токдан 

фойдаланилади. Ўзгарувчан ток билан пайвандлаш учун қўшимча чора-тадбирлар кўриш, 

яъни қоплама таркибига ионлагич киритиш, махсус икки қатлам қопламали электродлар 

ишлатиш керак бўлади ва ҳоказо. 

Асосий шлак одатда ҳамма фазовий ҳолатларда пайвандлашга ярайди. Аммо юқоридан 

пастга томон пайвандлашни таъминлаши учун унга махсус физик хоссалар берилиши лозим. 

Ўзак чокларни пайвандлашда асос қопламанинг технологиябоплиги одатда целлюлоза 

қопламаникига нисбатан ёмонроқдир. 

Асос қопламанинг камчиликларига ўзгармас ток билан пайвандлашдаги 

технологиябоплиги пастлигини; электродлар тайёрлашдаги қийинчиликларни, хусусан, 

махсус қўшимчалар – пластификаторлардан фойдаланилишини; қоплама нам тортганда ва 
пайвандланаётган қирраларда намлик, қасмоқ ёки занг мавжуд бўлганда ғоваклар юзага 

келишига мойиллигини киритиш зарур.  

http://www.newjournal.org/
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Кислороддан тозаланиш даражаси юқорилиги муносабати билан пайвандлаш ваннаси 

водородни кислороддан тозаланмаганга нисбатан анча кўп миқдорда шимади. Шу сабабли 

электрод қопламасидаги намлик миқдорини тайёрловчи заводларда уларни юқори 

ҳароратларда қиздириш, пайвандлаш олдидан қайта қиздириш, бевосита пайвандлашдан 

олдин махсус термопеналларда сақлаш ва бошқа йўллар билан чеклаш лозим. 

Мамлакатимиз ва чет элда асос қопламадан асосан махсус ишларга мўлжалланган юқори 

даражада мустаҳкам, совуққа чидамли, ўтга чидамли,  коррозиябардош ва бошқа электроллар 

тайёрлашда фойдаланилади. 

Рутил-карбонатли ва карбонат-рутилли қопламалар рутил ва асос қопламаларнинг 

афзалликларини бирлаштиришга интилиш натижасида юзага келган. Натижада чок 

металлининг қовушқоқлиги ва қайишқоқлиги рутил электродлар билан ҳосил қилинган 

чокларникига нисбатан бироз ортади. Бундан ташқари, электродларнинг пайвандлаш-

технологик хоссалари, масалан, асосий турдаги электродларникидан яхшиланади, айни пайтда 

чок металлида ғоваклар пайдо бўлишига мойиллиги камаяди. 

Махсус электрод қопламалари гидрофоб қопламалар деб аталадиган қопламалар 

жумласига киради. Ушбу қопламаларга зарурият, масалан пайвандлаш  ишларини жуда  нам 

шароитда: атмосфера юқори даражада нам бўлганда, сув остида ва бошқа шароитда 

бажаришга тўғри келганда пайдо бўлади.  

Гидрофоб қопламалар яратишнинг икки усули бор: биринчи усулда    электродларнинг 

одатдаги боғловчиси (суюқ шиша) га 10% гача миқдорда махсус кремний-органик бирикмалар 

- гидрофоб полимерлар қўшилади. Бундай полимерлар сифатида синтетик смолалар, локлар 

ва бошқалардан ҳам фойдаланиш мумкин. Полимерлар қўшиш қотиргич (рудоминерал 

компонентлар) билан аралашмада полимерланиш жараёнида мураккаб таркибли гидрофоб 

смола олиш имконини беради, у қоплама зарралари орасидаги ғовакларни тўлдиради ва 

қопламанинг ички қатламларига нам кириш йўлларини тўсиб қўяди; иккинчи усулда силикат 

боғловчи ўрнига бир қанча физик-кимёвий хоссалар (зарур қовушоқлик, металлга сингиш; 

қайишқоқ қилиш қобилияти; тўғри келувчи қотиш режими ва бошқалар) га эга бўлган 

полимерланувчи органик боғловчи ишлатилади. 

Боғловчилар сифатида полимерлардан фойдаланилганда электрод қопламасидаги намлик 

миқдори бир неча баробар камаяди, нам атмосферада ва сув остида ишлаганда зарур механик 

мустаҳкамлик сақланиб қолади. [5] 

ХУЛОСА. 

1. Мақолани таёрлашда мавзуга тегишли ГОСТ лар чуқур ўрганилиб хулосалар 

чиқарилди. 

2. Автоцепкани ейилган юзаларини қайта тиклаш учун 1-жадвалдан асос қопламали 

электродлардан фойдаланишни таклиф қилинади. Чунки бундай рурусмдаги электродларни 

кимёвий таркиби ва қоплама қоплангандан сўнг ҳосил қиладиган қаттиқлиги бошқа турдаги 

электродларга нисбатан автоцепкани механик ҳусусиятларига яқинроқ хисобланнади. 
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