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Annotatsiya: Ushbu magolada biz sonlar ketma-ketligi va funksiyani nugtadagi
limitini topish metodlarini ko’rib chiqdik.

Kalit so’zlar: sonlar ketma-ketligi, natural sonlar funksiya limiti, gismiy ketma-
ketlik, ketma-ketlikning limiti, tengsizlik, haqiqgiy sonlar.

Aytaylik, aeR son hamda ixtiyoriy €>0 son berilgan bo’lsin:
1-tarif: Ushbu:
U,@@={xeR a-e<x<a+c}=(a—¢ a+e¢)
to’plam a nuqtaning ¢ atrofi deyiladi.
2-ta’rif: Agar ixtiyoriy € > 0 son olinganda ham shunday n, natural soni mavjud
bo’lsaki, n> n, tengsizlikni ganoatlantiruvchi barcha natural sonlar uchun
x, —a|<e

tengsizlik bajarilsa, (ya’'ni

Ve>0, Inp eN,Vn>n,: |X, —alke
bo’lsa), a son x,, ketma-ketlikning limiti deyiladi va

a=Ilimx, yoki n—>o da x, —>a

kabi belgilanadi.
Ushbu
1
X, =— (n=123,....)
n

ketma-ketlikning limiti 0 ga teng bo’lishi isbotlansin:

lim 2 =0.
n—o N
Ravshanki,
1_4:1
n n
g 1 - 1 A N
bo'lib, —<& (¢ >0) tengsizlik barcha n>= bo’lganda o'rin-li. Bu holda
n &
Ny = F} +1
&
@ http://www.newjournal.org/ 41295 » Buinyck scypuana Ne — 18

Yacmov—2_ Anpenpr—2023


http://www.newjournal.org/
mailto:Rustamaliyeva.r@gmail.com

QT CTag, ‘
g ?,! \ ObPA30OBAHHE HAYKA U HHHOBAIIHUOHHBIE H/IEU B MUPE I b\ !
2181-3187

deyilsa, ([a]—a sonidan katta bo’lmagan uning butun qismi), unda ¥n>n,

uchun
1—0<5
n
bo’ladi. Ta'rifga binoan
lim 2 =0.
n—o N

2-misol: Faraz qgilaylik aeR, |a| > 1 bo’lsin u holda lim Z—:=O tenglikni
n—-oo
isbotlaymiz:
1
Shuday natural k sonni olamizki, k> (1 + &) bo’lsin, endi |a|k=(1+S) deymiz

1
,unda Bernulli tengsizligiga ko’ra: ak = (1 + f)™ = 1 + nf > nf bo’lib, VneN dan

nk-1 1 S R . _
o < bo’ladi. Bu holda; ny = [B"—e] + 1, (¢ > 0) deyilsa, Yn > n, uchun :
a a k-1 a
== <™ — < gdemak: lim = = 0.
an la™| [a™]| n-oo am

Yaginlashuvchi ketma-etlikning chegaralananligi:

Tengsizliklarda limitga o’tish: {x,,} ketma-ketlik berilgan bo’lsin:

3-ta’rif: Agar {x,} ketma-ketlik chekli limitga ega bo’lsa, u yaqinlashuvchi
ketma-ketlik deyiladi.

1-teorema: {x,} ketma-ketlik yaqinlashuvchi bo’lsa, u chegaralangan bo’ladi.

Isbot:  Aytaylik Al_f)glo X, =a, (aeR) limit ta’rifiga ko’ra: Ve >

0,3dnyeN ,Vn > ny,
lx, —al <&

Demak: n>n,, a-¢<x, <a+ ¢bo’ladi.

Agar max{|a — ¢|, |a + €|, |x1|, |x2], ... |x,|} = M desak, u holda YneN uchun

|x,| < M tengsizlik bajariladi. Bu esa {x,} ketma-ketlikni chegaralangaligini
bildiradi.

3-misol: Agar {x,} (n=1,2,3...) ketma-ketlik yaginlashuvchi va ekanligini
isbotlaymiz:

Isbot: lim x,, = a, bo'lsin {x,} ketma-ketlikning biror

Qismiy ketma-ketligini olaylik. Limit ta’rifiga ko’ra Ve > 0 olinganda ham
shunday n, € N son mavjudki, barcha n > n, lar uchun |x,, — a| < € bo’ladi, k —» o
da P, — oo bo’lishidan shunday meN son topiladiki, B,, > n, tengszlik o’rinli bo’ladi.
Demak k> m lar uchun |x,, — a| < € tengsizlik bajarilad. Bu esa limx,, =a
limitning  o’rinli  bo’lishini  ifdalaydi. Xuddi  shuningdek limx, =
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+oo(—o0) bo'lganda ham {x,,} ning har qganday qismiy ketma-ketligi
+oo(—0) ga intishini ko'rsatadi. Bulardan shuni xulosa qilish kerakki, { x,, }
gismiy ketma-ketligi yaqinlashuvchi bo’lsa, x, ning o’zi ham yaqinlashuvchi
ekanligi kelib chigadi.
Funsiyaning nuqtadagi limitini ta’rifi:
4-ta’rif: Faraz qilaylik, f(x) funksiya X< R to’plamda berilgan bo’lib, xynuqta X
to’plamning limit nuqtasi bo’Isin. x, nugtaga intiluvchi ixtiyoriy {x,}:
X1y X2, X3, ey Xy oo (Xn€X, Xy F Xg)
Ketma-ketlikni olib, funksiya giymatlaridan iborat {f(x,,)};
f(xl)' f(xZ)' f(X3), v 'rf(xn)' L

ketma-ketlikni hosil gilamiz.

4-misol: f(x)=;cz:ii funksiyaning x, = 4 nugtadagi limitini topsak: {x,}
1111_I>rolo Xn=4 (x, #4,n=123,..)

Unda ... bo’libn— oo da f(x,) = 2 bo’ladi.

Demak: lim %% = 2.

n—oo X2—4x

Eslatma: Agar n> oo da x, = xo (x,€X; x,, # xp) Va ¥ = X9 (Y €X,y,, #
Xo) bo’ladigan turli {x,}, {y,} ketma-ketlklar uchun n— oo da f(x,,) = by, f (yn) = by
bo’lib b; # b, bo’lsa, f(x) funksiya x— x, da limitga ega emas deyiladi.

5-ta’rif: Agar Ve > 0 son olinganda ham shunday g > 0 son topilsaki,
VxeX ,x > B uchun |f(x) — b| < € bajarilsa, B soni f(x) funksiyaning x, = +oo dagi
limiti deyiladi va xlirpwf(x):b kabi belgilanadi.

5-misol: X=(0:+00), %, = +00, f(x) == bo’lsin. U holda lim_ ~=0.

Xagigatan ham, Ve > 0 son olsak Vx > 0 uchun |%| = % <eS x> i
p_1 Bl 1 _
Demak: g = . desak, Vx > [ uchun |x| < ;=€

6-misol: lim ¥ cos+/x nugtadagi limitini hisoblaymiz:

X—00

1 1
lim V cosvx = lim [cos Vx[|* = lim [1 — (sinvx)?]**=1im [1 —
x—0 X—00 X— 00 X —00

2 (i 2
(sinvx) _(sin \/})2 .

1
(Sin \/})2][ sinxfa_c] 2x — ;l_r)gloe x — ﬁ

Xulosa: Biz sonlar ketma-ketligining nuqgtadagi limitini funksiyani nugtadagi
limitini topish metodlarini ko’rib chiqdik. Bularni nuqtadagi limitini topishni biz
keltirib o’tmagan bir necha xil usullari mavjud. Biz fagat keta-ketlikni va funksiyaning
nuqtadagi limitini topishni qisqacha keltirib o’tdik xolos.
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