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Annotatsiya: Ushbu maqolada biz sonlar ketma-ketligi va funksiyani nuqtadagi 

limitini topish metodlarini ko’rib chiqdik. 

Kalit so’zlar: sonlar ketma-ketligi, natural sonlar funksiya limiti, qismiy ketma-

ketlik, ketma-ketlikning limiti, tengsizlik, haqiqiy sonlar. 

 

Aytaylik, aϵR son hamda ixtiyoriy ε>0 son berilgan bo’lsin: 

1-tarif:  Ushbu: 
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2-ta’rif: Agar ixtiyoriy 𝜀 > 0 son olinganda ham shunday 𝑛0 natural soni mavjud 
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deyilsa,  ( aa ][  sonidan katta bo`lmagan uning butun  qismi), unda 0nn   

uchun  
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 2-misol: Faraz qilaylik a𝜖𝑅, |𝑎| > 1 bo’lsin u holda lim
𝑛→∞

𝑛𝛼

𝑎𝑛=0 tenglikni 

isbotlaymiz: 

Shuday natural k sonni olamizki, k≥ (1 + 𝛼) bo’lsin, endi |𝑎|
1

𝑘=(1+𝛽) deymiz 

,unda Bernulli tengsizligiga ko’ra: 𝑎
1

𝑘 = (1 + 𝛽)𝑛 ≥ 1 + 𝑛𝛽 > 𝑛𝛽 bo’lib, ∀𝑛𝜖𝑁 dan 

𝑛𝑘−1

𝑎𝑛 <
1

𝑛𝛽𝑘 bo’ladi. Bu holda; 𝑛0 = [
1

𝛽𝑘−𝜀
] + 1, (𝜀 > 0) deyilsa, ∀𝑛 > 𝑛0  uchun : 

|
𝑛𝛼

𝑎𝑛
| =

𝑛𝛼

|𝑎𝑛|
≤

𝑛𝑘−1

|𝑎𝑛|
< 𝜀 demak: lim

𝑛→∞

𝑛𝛼

𝑎𝑛 = 0. 

Yaqinlashuvchi ketma-etlikning chegaralananligi: 

Tengsizliklarda limitga o’tish: {𝑥𝑛} ketma-ketlik berilgan bo’lsin: 

3-ta’rif: Agar {𝑥𝑛} ketma-ketlik chekli limitga ega bo’lsa, u yaqinlashuvchi 

ketma-ketlik deyiladi. 

1-teorema: {𝑥𝑛} ketma-ketlik yaqinlashuvchi bo’lsa, u chegaralangan bo’ladi. 

Isbot: Aytaylik lim
𝑛→∞

𝑥𝑛 = 𝑎 ,    ( 𝑎𝜖𝑅)  limit ta’rifiga ko’ra: ∀𝜀 >

0, ∃𝑛0𝜖𝑁 , ∀𝑛 > 𝑛0 ,  

|𝑥𝑛 − 𝑎| < 𝜀 

Demak: n> 𝑛0 ,      a-𝜀 < 𝑥𝑛 < 𝑎 + 𝜀 bo’ladi. 

Agar max{|𝑎 − 𝜀|, |𝑎 + 𝜀|, |𝑥1|, |𝑥2|, … |𝑥𝑛|} = 𝑀 desak, u holda ∀𝑛𝜖𝑁 uchun  

|𝑥𝑛| ≤ 𝑀 tengsizlik bajariladi. Bu esa {𝑥𝑛} ketma-ketlikni chegaralangaligini 

bildiradi. 

3-misol: Agar {𝑥𝑛} (𝑛 = 1,2,3. . . ) ketma-ketlik yaqinlashuvchi va ekanligini 

isbotlaymiz:  

Isbot: lim 𝑥𝑛 = 𝑎, 𝑏𝑜′𝑙𝑠𝑖𝑛  {𝑥𝑛} ketma-ketlikning biror 

Qismiy ketma-ketligini olaylik. Limit ta’rifiga ko’ra  ∀𝜀 > 0 olinganda ham 

shunday 𝑛0 ∈ 𝑁 son mavjudki, barcha 𝑛 > 𝑛0 lar uchun |𝑥𝑛 − 𝑎| < 𝜀 bo’ladi, 𝑘 → ∞ 

da 𝑃𝑘 → ∞ bo’lishidan shunday 𝑚𝜖𝑁 son topiladiki, 𝑃𝑚 > 𝑛0 tengszlik o’rinli bo’ladi. 

Demak k> 𝑚 𝑙𝑎𝑟 𝑢𝑐ℎ𝑢𝑛 |𝑥𝑝𝑘
− 𝑎| < 𝜀  tengsizlik bajarilad. Bu esa 𝑙𝑖𝑚𝑥𝑝𝑘

= 𝑎 

limitning o’rinli bo’lishini ifdalaydi. Xuddi shuningdek  lim 𝑥𝑛 =
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+∞(−∞) 𝑏𝑜′𝑙𝑔𝑎𝑛𝑑𝑎 ℎ𝑎𝑚 {𝑥𝑛} ning har qanday qismiy ketma-ketligi 

+∞(−∞) 𝑔𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑖𝑠ℎ𝑖𝑛𝑖 𝑘𝑜′𝑟𝑠𝑎𝑡𝑎𝑑𝑖. 𝐵𝑢𝑙𝑎𝑟𝑑𝑎𝑛 𝑠ℎ𝑢𝑛𝑖 𝑥𝑢𝑙𝑜𝑠𝑎 𝑞𝑖𝑙𝑖𝑠ℎ 𝑘𝑒𝑟𝑎𝑘𝑘𝑖, { 𝑥𝑛 } 

qismiy ketma-ketligi yaqinlashuvchi bo’lsa, 𝑥𝑛 ning o’zi ham yaqinlashuvchi 

ekanligi kelib chiqadi. 

Funsiyaning nuqtadagi limitini ta’rifi: 

4-ta’rif: Faraz qilaylik, f(x) funksiya X⊂ 𝑅 to’plamda berilgan bo’lib,  𝑥0nuqta X 

to’plamning limit nuqtasi bo’lsin. 𝑥0  nuqtaga intiluvchi ixtiyoriy   {𝑥𝑛}: 

                 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, . . . , 𝑥𝑛 , . . . (𝑥𝑛𝜖𝑋, 𝑥𝑛 ≠ 𝑥0) 

Ketma-ketlikni olib, funksiya qiymatlaridan iborat {f(𝑥𝑛)};  

                 f(𝑥1), 𝑓(𝑥2), 𝑓(𝑥3), . . . , 𝑓(𝑥𝑛), . .. 

ketma-ketlikni hosil qilamiz. 

4-misol: f(x)=
𝑥2−16

𝑥2−4𝑥
 funksiyaning 𝑥0 = 4 nuqtadagi limitini topsak: {𝑥𝑛} 

lim
𝑛→∞

𝑥𝑛=4 (𝑥𝑛 ≠ 4, 𝑛 = 1,2,3, … ) 

Unda …  bo’lib n→ ∞ da  f(𝑥𝑛) → 2 bo’ladi. 

Demak: lim
𝑛→∞

𝑥2−16

𝑥2−4𝑥
= 2. 

Eslatma: Agar n→ ∞ da  𝑥𝑛 → 𝑥0     (𝑥𝑛𝜖𝑋; 𝑥𝑛 ≠ 𝑥0) va 𝑦𝑛 → 𝑥0  (𝑦𝑛𝜖𝑋, 𝑦𝑛 ≠

𝑥0) bo’ladigan turli {𝑥𝑛}, {𝑦𝑛} ketma-ketlklar uchun n→ ∞ da f(𝑥𝑛) → 𝑏1, 𝑓(𝑦𝑛) → 𝑏2 

bo’lib 𝑏1 ≠ 𝑏2 bo’lsa, f(x) funksiya x→ 𝑥0 da limitga ega emas deyiladi. 

5-ta’rif: Agar ∀𝜀 > 0 son olinganda ham shunday 𝛽 > 0 son topilsaki, 

∀𝑥𝜖𝑋 , 𝑥 > 𝛽 uchun |𝑓(𝑥) − 𝑏| < 𝜀 bajarilsa, 𝛽 soni f(x) funksiyaning 𝑥0 = +∞ dagi 

limiti deyiladi va lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)=b kabi belgilanadi. 

5-misol: X=(0:+∞), 𝑥0 = +∞, 𝑓(𝑥) =
1

𝑥
 bo’lsin. U holda lim

𝑥→+∞

1

𝑥
=0. 

Xaqiqatan ham, ∀𝜀 > 0 son olsak ∀𝑥 > 0 uchun |
1

𝑥
| =

1

𝑥
< 𝜀 ⇔ 𝑥 >

1

𝜀
  

Demak: 𝛽 =
1

𝜀
 desak, ∀𝑥 > 𝛽 uchun |

1

𝑥
|=

1

𝑥
<

1

𝛽
= 𝜀. 

6-misol: lim
𝑥→∞

√cos √𝑥
𝑥

 nuqtadagi limitini hisoblaymiz: 

lim
𝑥→0

√cos √𝑥
𝑥

= lim
𝑥→∞

[cos √𝑥]
1

𝑥 = lim
𝑥→∞

[1 − (sin√𝑥)2]
1

2𝑥= lim
𝑥→∞

[1 −

(sin √𝑥)
2

]
[−

1

sin √𝑥
]

2(sin √𝑥)
2

2𝑥
 = lim

𝑥→∞
𝑒−

(sin √𝑥)
2

2𝑥 =
1

√𝑒1
  

Xulosa: Biz sonlar ketma-ketligining nuqtadagi limitini funksiyani nuqtadagi 

limitini topish metodlarini ko’rib chiqdik. Bularni nuqtadagi limitini topishni biz 

keltirib o’tmagan bir necha xil usullari mavjud. Biz faqat keta-ketlikni va funksiyaning 

nuqtadagi limitini topishni qisqacha keltirib o’tdik xolos. 
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