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Ҳозирги кунда кимё ва нефт газ саноатини ривожлантириш, турли органик 

чиқиндиларни қайта ишлаш, маҳсулотларни маҳаллийлаштириш долзарб 

масалалардан биридир. Барчамизга маълумки нефт маҳсулотлари таркибидан 

турли органик моддалар, жумладан ароматик углеводородлар бензол, ксилол ва 

толуолни ажратиб олиш асносида улардан саноатнинг турли соҳаларида кенг 

фойдаланиш имконини беради. Диссертация ишида “Uz-Kor Gas Chemical” ҚК 

МЧЖ пиролиз жараёни суюқ махсулотлари таркибини ўрганиш, улардан 

ароматик углеводородларни экастракция йўли билан ажратиб олиш амалга 

оширилган. 

Шуни алоҳида таъкидлаш лозимки, экстакция усулида ажратиб олинган 

ароматик бирикмалар ва уларнинг ҳосилаларининг қўлланилиш доирасини 

кенгайтиради ҳамда импорт ҳажмини камайтиришга олиб келади. Ароматик 

углеводородлар экстракциясида борадиган жараёнларни математик 

моделлаштириш бирикмалар тоза ҳолатда ажратиб олиш оптимал технологик 

параметрларни аниқлашга имкон беради. Ишда тажриба натижаларини 

математик моделлаштириш кам сонли квадратлар усулидан фойдаланган ҳолда 

амалга оширилди. Тажриба натижаларининг боғлиқлик ҳолати 1-жадвалда 

келтирилган [1]. 

1-жадвал 

𝑥 𝑥1 𝑥2 𝑥3 … 𝑥𝑛−1 𝑥𝑛 

𝑦 𝑦1 𝑦2 𝑦3 … 𝑦𝑛−1 𝑦𝑛 

Тажриба натижаларини ёритиб бериш учун аналитик боғлиқлик яратилди. 

Ушбу параметрларни яратишда кам сонли қуйидаги 

𝑓(𝑥, 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑘)  квадратлар усулидан фойдаланилди. Ушбу жараёнда 

𝑓(𝑥, 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑘) функцияси олинган натижа квадратлари у, 𝑓(𝑥, 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑘) 

даги ўлчам бирлигидаги силжишлари 𝑌𝑖 = 𝑓(𝑥, 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑘) даги силжиш 

ўлчамларидан кам бўлиши инобатга олинди  (-расм).  

𝑆(𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑘) = ∑ [𝑦𝑖 − 𝑌𝑖]2𝑛
𝑖=1 = ∑ [𝑦𝑖 − 𝑓(𝑥, 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑘)]2 → 𝑚𝑖𝑛𝑛

𝑖=1      (1) 

Жараённи моделлаштириш адабиёт манбалари асосида икки босқичда 

олиб борилди: 

1. Моделлаштиришда дастлаб тажриба натижаларига кўра танланган 

боғлиқликнинг ташқи кўриниши аниқланди. 

http://www.newjournal.org/


 ОБРАЗОВАНИЕ НАУКА И ИННОВАЦИОННЫЕ  ИДЕИ В МИРЕ       

     http://www.newjournal.org/                                                          Выпуск журнала № – 19   

Часть–9_ Апрель–2023                      
87 

2181-3187 

2. 𝑌 = 𝑓(𝑥, 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑘)  функциясида боғлиқлик коэффиценти танланиб 

ва ушбу боғлиқлик биринчи функциядаги  𝑎𝑖 орқали ҳисобланди.  

𝑆(𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑘) (1) функциясининг етарли минимал шарти унинг барча 

ҳосилаларида нолга тенг бўлди. Жараёнда минимум функцияни топишда эса 

қуйидаги тенгламадан фойдаланилди. 

Агар 𝑎𝑖 параметрлари   𝑌 = 𝑓(𝑥, 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑘) функциясидаги боғлиқлик билан 

чизиқли бўлса, 𝑘 чизиқли тенгламадан 𝑘 номаълум билан, қуйидаги (3) 

системани оламиз 

Параметрларни ҳисоблашда тенглама тизимидаги 𝑎𝑖 кўп сонли бўлиб  𝑘 −

1 − даражада  𝑌 = ∑ 𝑎𝑖𝑥𝑖−1𝑘
𝑖=1  шаклини олади ва қуйидаги (4) система 

кўринишига келтирилади: 

{

𝑎1𝑛 + 𝑎2 ∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1 + 𝑎3 ∑ 𝑥𝑖

2𝑛
𝑖=1 + ⋯ + 𝑎𝑘 ∑ 𝑥𝑖

𝑘−1𝑛
𝑖=1 = ∑ 𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑎1 ∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1 + 𝑎2 ∑ 𝑥𝑖

2𝑛
𝑖=1 + 𝑎3 ∑ 𝑥𝑖

3𝑛
𝑖=1 + ⋯ + 𝑎𝑘 ∑ 𝑥𝑖

𝑘𝑛
𝑖=1 = ∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1…

𝑎1 ∑ 𝑥𝑖
𝑘𝑛

𝑖=1 + 𝑎2 ∑ 𝑥𝑖
𝑘+1𝑛

𝑖=1 + 𝑎3 ∑ 𝑥𝑖
𝑘+2𝑛

𝑖=1 + ⋯ + 𝑎𝑘 ∑ 𝑥𝑖
2𝑘−2𝑛

𝑖=1 = ∑ 𝑥𝑖
𝑘𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1

(4)  

Сўнгра (4) система матрица шаклида ёзилади. 

𝐶𝑎 = 𝑔,       (5) 

𝐶 матрица ва 𝑔 вектор элементлари ушбу формула билан ҳисобланди.  

𝐶𝑖,𝑗 = ∑ 𝑥𝑘
𝑖+𝑗−2𝑛

𝑘=1 , 𝑖 = 1, … , 𝑘 + 1, 𝑗 = 1, … , 𝑘 + 1,  (6) 

𝑔𝑖 = ∑ 𝑦𝑘𝑥𝑘
𝑖−1𝑛

𝑘=1 , 𝑖 = 1, … , 𝑘 + 1.     (7) 

Юқоридаги (4) системадан 𝑌 = 𝑎1 + 𝑎2𝑥 + 𝑎3𝑥2 + ⋯ + 𝑎𝑘+1𝑥𝑘  боғлиқлик 

параметрлари аниқланади. 

Нефт махсулотлари таркибидан ажратиб олинган ароматик бирикмалар 

бензол, толуол ва ксилолларни экстракция қилиш жараёни натижалари 

математик моделлаштирилди. Кинетик параметрларни аниқлаш мақсадида 

жараён тезлиги қуйидаги жадвал асосида ҳисоблаб топилди. 

2-жадвал 

Нефт махсулотлари таркибидан ажратиб олинган ароматик бирикмалар бензол, 

толуол ва ксилолларни экстракция жараёни кинетик параметрлари  

Реакция 

давомийлиги,  

минут 

Ҳарорат оС 

Махсулот унуми 

% 

 

Жараён ўртача 

тезлиги 

Олинган бирикмалар 

 

45 

25 66.6 1.48 

30 74.3 1.65 

35 89.2 1.98 

40 89.9 1.99 
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Ушбу жараён учун математик модел ва ҳар бир ҳолат учун аналитик 

функция яратилди ва ушбу реакциянинг математик модели қуйидаги жадвал 

асосида ёритилди (3-жадвал модели). 

3-жадвал модели: 

𝑡𝑖 25 30 35 40 

𝑢𝑖 12,2 16,7 18,2 16,4 

Бу ерда 𝑡𝑖 ҳарорат, 𝑢𝑖 маҳсулот унуми. 

𝑆(𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑘) = ∑[𝑢𝑖 − 𝑈𝑖]2

4

𝑖=1

= ∑[𝑢𝑖 − 𝑓(𝑡𝑖 , 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4)]2 → 𝑚𝑖𝑛

4

𝑖=1

 

𝑓(𝑡𝑖 , 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4) = 𝑎1 + 𝑎2𝑡𝑖 + 𝑎3𝑡𝑖
2 + 𝑎4𝑡𝑖

3 

Дастлаб  экстракция жараёни олиб борилган харорат ва унинг махсулот 

унумига боғлиқлиги моделлаштирилди. Берилган қийматлар ва функция 

ёрдамида чизиқли тенгламалар системаси ҳосил қилинади. Чизиқли тенгламалар 

системасини (А, В, С) матрицалар усули ёрдамида ечамиз [2]. 

 t[1] := 25; t[2] := 30; t[3] := 35; t[4] := 45 

y[1] := 66.6; y[2] := 74.3; y[3] := 89.2; y[4] := 89.9 

Натижалар асосида А матрица яратилди 

Берилган чизиқли тенгламалар системаси ҳосил қилинади. Чизиқли 

тенгламалар системаси асосида (K, L, U) матрицалар қиймати реакция тезлигига 

кўра ҳисоблаб топилади. 

v[1] := 1.48; v[2] := 1.65; v[3] := 1.98; v[4] := 1.9 

>  

 

>  

> 

 

, , 

,  

>  
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а б  

3-расм. Ҳарорат ва реакция давомийлигининг унумга таъсири иконограммаси 

(а)-тажрибада (б)-математик моделлаштирилганда. 

Олиб борилган ҳисоблашлар шуни кўрсатдики, тажриба натижалари 

математик қайта ишланганда 90 % аниқликда эканлигини кўрсатади.  
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