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ODDIY ITERATSION USUL

Nuraliyev To’lqin Alimardanovich

O ‘zbekiston Milliy universiteti Jizzax filiali o qituvchisi
Muxtorova M.R., Odilova F.Q., Odilova Z.Q.

O ‘zbekiston Milliy universiteti Jizzax filiali talabalari

Annotatsiya. literatsion usullar o°ziga xos tomonlaridan biri shundan iboratki,
yo’l qo’yilgan xatoliklar har gadamda to'g’rilanib boradi. Aniq usullar bilan
ishlayotganda, agar biror qadamda xatoga yo’l qo’yilsa, bu xato oxirgi natijaga ham
ta'sir giladi.

Kalit so’zlar: Iteratsiya, rekkurent, xatolik, boshlangich yaginlashish.

Faraz qgilaylik, Ax=Db (1)
tizim biror usul bilan X+ Cx+f (2)
ko rinishga keltirilgan bo’lsin, bu erda S — gandaydir matritsa, f - vektor ustun.
Dastlabki yaginlashish vektori x© biror usul bilan (masalan, x©® = 0) topilgan bo’lsin.
Agar keyingi yaginlashishlar
x*+D) = Cx® + f (k=0,1,2, ...)
rekkurent formula yordamida topilsa, bunday usul oddiy iteratsiya usuli deyiladi.
Agarda S matritsa elementlari

icij ‘ <a<l (i=12,..,n) (3)
i—1

va
Zn:Cij ‘ <p<1 (j=12,..,n) (4)
i=1

shartlardan birortasini kanoatlantirsa, u xolda iteratsion jarayon berilgan tenglamaning
x echimiga ixtiyoriy boshlangich x© vektorda yaginlashishi ishotlangan, ya'ni

X = lim x(k)
k—o0

Shunday kilib, tizimning anig echimi cheksiz kadamlar natijasida -hosil gilinadi va
hosil kilingan ketma-ketlikning ixtiyoriy vektori tagribiy echimni beradi. Bu tagribiy
echimning xatoligini quyidagi formulalardan biri orgali ifodalash mumkin:

Xi —xi(k) | < - max
l-a j=1,2,..n

ng) - x(jk"l) (5)

agarda (4) shart bajarilsa, yoki

X —xi(k)gl_ﬁﬂ éxgk)—xgk_l) (6)
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agarda (4) shart bajarilsa. Bu baxolarni moc ravishda quyidagicha kuchaytirish

mumkin:
m(xI —x(k))< % max Xi(k) _Xi(k—l)
-
eki
n ﬁ n
jz=:1x —x(k Sﬁg k-1)

Iteratsion jarayonlarni yuqgoridagi baxolar oldindan berilgan aniglikni
kanoatlantirganda tugallaydilar.

Boshlangich x© vektor, umuman olganda, ixtiyoriy tanlanishi mumkin. Ba'zan
x© = f deb olishadi. Ammo x© vektorning komponentlari sifatida noma’lumlarning
ko pol taxminlarda anigla-ngan giymatlari olinadi.

(1) tizimni (2) ko'rinishga keltirishni bir necha xil usullarda amalga oshirish
mumkin. Fagat (3) yoki (4) shartlardan birortasining bajarilishi lozim. Shunday
usullardan ikkitasiga tuxtalamiz.

"Birinchi usul. Agarda A matritsaning diagonal elementlari noldan fargli bo'lsa,

ya ni
a;i #0 (I=1,2,...,n)
u xolda berilgan tizimni
1
Xg = (by —ayXs —...— A3y Xy )
aiq
Xy = L = (by —agX —ap3X3 —...— Az Xy )
ay) (7)
1
Xn 7(bn _anlxl an n—an—l)
ann

ko rinishda yozish mumkin. Bu xolda S matritsa elementlari quyida-gicha aniglanadi:

a" - -
Cij :_a” (i#j) Cj=0

i
hamda (3) va (4) shartlar mos ravishda quyidagi ko rinishni gabul kiladi:

z U cacl (i=12,...,n) (8)
j=1/ 4
j#i
0 |aij .
M= <p<l (j=12,..,n) (9)
i=1| i
tengsizliklar A matritsaning  diagonal elementlari
aji| > Z‘au | (i=12,...,n) (10)
J#l
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shartlartlarni kanoatlantirganda urinli bo’ladi.
Ikkinchi usul. Bu usulni quyidagi misol orgali namoyish kilamiz.

Umuman olganda, har ganday Kkeltirilmagan matritsali tizim uchun
yaqginlashuvchi iteratsion usullar mavjud, ammo ularning barchasi kisoblash uchun
qulay emas.

Agarda iteratsiya usuli yaginlashuvchi bo’lsa, u xolda bu usul yuko-rida
kurilgan usullardan quyidagi afzalliklarga ega boladi:

1. Iteratsion jarayon tezrok yaginlashsa, ya ni tizimning echimini aniglash uchun
p dan kamrok iteratsiya talab kilinsa, u xolda vaktdan yutiladi, chunki arifmetik emallar
soni p? ga mutanosib (proportsional) (Gauss usuli uchun esa bu son p® ga mutanosib).

2. Yaxlitlash xatoliklari iteratsiya usulida natijaga kamrok ta’-sir etadi. Bundan
tashqari iteratsiya usuli 0’z xatoligini to"g’rilab boruvchi usuldir.

3. lteratsiya usuli tizimning muayyan koeffitsientlari nolga teng bolgan kolda
juda ham qulaylashadi. Bunday tizimlar xususiy hosilali differentsial tenglamalarni
echganda ko prok uchraydi.

4. lteratsiya jarayonida bir xil turdagi amallar bajariladi, bu esa eX.M uchun
programmalashtirishni osonlashtiradi.

Misol.

1,02x; —0,05x, —0,10x3 = 0,795
-0,11x; —-1,03x, —0,05x3 = 0,849
~0,11x; —0,12x, +1,04x53 =1,398

tizimni n ta iteratsiya bajarib eching va xatoligini baxolang.
Echish. Berilgan tizim-matritsaning diaganal elementlari birga yaqin,
kolganlari esa birdan ancha kichik.
Shu sababli iteratsiya usulini qo’llash uchun berilgan tizimni quyidagicha yozib
olamiz:
X1 = 0,795 - 0,02x; + 0,05x; + 0,10xs;
X2 = 0,849 + 0,11x; - 0,03x, + 0,05xs;
X3=1,398 + 0,11x; + 0,12x5 - 0,04Xs.
(4) yaginlashish sharti bu tizim uchun bajariladi. Xakikatan ham,

3
> Cyj|=0,02+0,05+010=017 <1
j=1

3

>|Caj|=011+0,03+0,05=019 <1
j=1

3

>|Csj| =011+012+0,04=0,27 <1
j=1

Boshlangich yaginlashish x© sifatida ozod xadlar ustuni elementlarini ikki xona
aniglikda olamiz
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0,80
x© =| 085

1,40
Endi ketma-ket quyidagilarni aniglaymiz:
k=1 da

x1M =0,795 - 0,016 + 0,0425 + 0,140 = 0,9615 ~ 0,962

x>, = 0,849 + 0,088 — 0,255 + 0,070 = 0,9815 ~ 0,982

x3M = 1,398 + 0,088 + 0,1020 — 0,056 =1,532
k=2 da

x1® = 0,980, X, = 1,004, x3® = 1,563
k=3 da

x1® = 0,980, X, = 1,004, x3s® = 1,563
Noma’'lumlarning k=2 va k=3 dagi kiimatlari 3-103 dan kamrok farg kilayapti,
shuning uchun noma’lumlarning taqribiy giymatlari sifatida
X1 =~ 0,980, X2 =~ 1,004, X3~ 1,563
larni olamiz.
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