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KO’P O°’ZGARUVCHILI FUNKSIYALARNI DIFFERENSIALLASH

Xidirov Abror Hayrullo o’g’li; Tolibjonov Eldor Elmurodjon o’°g’li,
Begmurodov Jahongir Nizomiddin o’g’li; Jo’rayev Dilshod Ravshan o’g’li
O ’ZMU Jizzax filiali amaliy matematika fakulteti talabalari

Annotasiya: Tezisda kop o’zgaruvchili funksiyalarni differensiallash usullari
haqida ma’lumotlar keltirilgan va unga oid misollar yordamida tushintirib o’tilgan.
Ko'p o'zgaruvchili funksiyalarini differensialashdirish, funksiyadagi o'zgarishni
o'zgaruvchilar bo'yicha baholash imkoniyatini beradi. Ko'p o'zgaruvchili funksiyaning
differensiali esa, barcha o'zgaruvchilar bo'yicha o'zgarish tezligini topishga yorrdam
beradi

Annotation: The thesis provides information on methods for differentiating kop
variable functions and is explained using examples related to it

AHHOTAIUA: Huccepranust  coaepXUT  uMHGOpPMALMIO O  METOJax
mubdepeHIMpoBaHUs MHOTOMEPHBIX (YHKIMNA W OOBACHAETCS Ha MpuMepax,
CBA3aHHBIX C OTHUM.

Kalit so’zlar: Ko’p o’zgaruvchili funksiya, differensial, nuqta orttirmasi,
funksiya orttirmasi.

Faraz qilaylik, f(x) = (xq1,%, ..., %) funksiya E c R™ da berilgan bo'lib,
x0=(x9,x2,...,x%) € E

nuqtada differensiallanuvchi bo'lsin. U holda ta'rifga ko‘ra funksiyaning x°
nuqtadagi to‘liq orttirmasi

_ 8 (x® 8f (x
Af(x%) = o Ax, + -

3f (x©
Axy + ...+ 2L
Xy OXm

Axm +0(p) (1)

bo‘ladi. Bu munosabatda
P=1x2x2,..,x2
bo'lib, Ax; -0, Ax, =0, ...,Ax,, » 0, dap— 0.
1-ta’rif. f(x) funksiyaning Af(x®)orttirmasidagi

3f (x9 3f (x® 8f (x©)

Ax; + Axy + ...+
0x1 4 0x; 2 OXm

ifoda f(x) funksiyaning x° nuqtadagi differensiali (to‘liq differensiali) deyiladi va
df (x%) yoki df (x,x3, ..., x3)

kabi belgilanadi:

1-misol:

Funksiya differensialini hisoblaymiz:

f oy = (5=

Axp,
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Funksiya differensialini quyidagi formula yordamida hisoblaymiz.
6) %)
d £ (x,y) = g0 + Sy

Murakkab funksiyaning har bir o’zgaruvchisi bo’yicha xususiy hosilalarini
olamiz

o — (oXIn(E Xy 4 XY = x x

L= (@G (InC) + D)dx = (*InG)(In() + y)x
3 Ini i

T= (Y Ny = (Y y)dy

Xususiy hosilalarni mos ravishda formulaga qo’yamiz

Natija: d £ (x, y) = g2 + Zdy = (e* i) () + y))dx + (7" y)dy

2-misol:
Funksiya differensialini hisoblaymiz:
f(x,y)= arctan(g) + arctan(%)
Funksiya differensialini quyidagi formula yordamida hisoblaymiz.
_ 4
d / (x,y) = g + dy

Murakkab funksiyaning har bir o’zgaruvchisi bo’yicha xususiy hosilalarini
olamiz.

2

o eE e

1 X

of _ X 2
oy (T == )dy

Xususiy hosilalarni mos ravishda formulaga qo’yamiz

y 1 1 x
. _ ¥y + Py = (2 y .
Natija: d f (x,y) = gdx + gody (J1+§—§ : \/1+;—§ - \/1+§f—§ \/1+;_§ =

3-misol:

Funksiya differensialini hisoblaymiz: Bizga quyidagi murakkab funksiyalar
berilgan bo’lsin.

P=f(uv,w),u=x2+y%+ z2, v=X+y+2z, W=Xyz;

Funksiya differensialini quyidagi formula yordamida hisoblaymiz.

df:ﬁ@q.ggq.ﬁa_w + g@.fgﬁ.yia_w + g%q.g@.y
du dx dv dxX OwW OX dou 0y dv 0y Ow 0y ou dz dv dz
I 2z
ow ¥z
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Murakkab funksiyaning har bir o’zgaruvchisi bo’yicha xususiy hosilalarini

olamiz.

u 16,7 w

—=2x, —=2y, —=2z

OxX OxX [4):¢
du & aw
=1 ==1 ==
oy oy oy

au

i — @ = XZ 6_W =XV

oz Y g TR bz_y'

Xususiy hosilalarni mos ravishda formulaga qo’yamiz

Natlja df =(Z 2x+Z 1+ L yndx+ (L 2y +ZL 1+ L xzydy+ (2 2

5f 1 + xy)dz

Xulosa: Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, Talabalar murakkab funksiyalarni
differensiyallash jarayonini soddalashtirish va bu usul bo’yicha ko’plab misol va
masalalar yechimini topish bo’yicha bilim va ko’nikmalar hosil gilishadi.
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