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Annotatsiya. Ushbu ishda chiziqli fazoda vektorlarning chizigli bog‘langanligi
va chiziqli erkliligi tushunchalari o‘rganilgan.
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M — elementlarini qo‘shish va haqiqiy songa ko‘paytirish mumkin bo‘lgan
gandaydir to‘plam bo‘Isin.

a, my +ay-my + -+ a, - my (bu yerda my,my, .., m; €M,
a,, a,,...,q, — gandaydir haqiqiy sonlar) ifodaga m,,m,,...,m; elementlarning
aq, Ay, ..., a Koeffisientlar orqgali chizigli kombinasiyasi deyiladi.

Agar m € M bo‘lib, u my,m,, ..., m; elementlarning chizigli kombinasiyasi
bo‘lsa, ya’ni
m=a;-my+a, my+- -+ aq myg,
u holda m element m,, m,, ..., m;, elementlar orgali chiziqgli ifodalangan yoki
my, my, ..., my, elementlar orqali yoyilgan deyiladi.
L —chizigli fazo, a4, a,, ..., a, € L bo‘lsin.

a,, ay, ...,q; vektorlar uchun bir vaqtda nolga teng bo‘lmagan shunday
aq, dy, ..., &, sonlar mavjud bo‘lib, a;-a;+ay-a, + -+ ay-a, chizigl
kombinatsiya L chizigli fazoning 6 elementiga teng bo‘lsa, a4, ay, ..., a;, vektorlar
chiziqli bog‘langan deyiladi.

Agar a;-a;+ay a,+ -+ ay-a, =0 tenglik fagatgina a; = a, = =
a; = 0 bo‘lgandagina o‘rinli bo‘lsa, a4, a,, ..., a; Vvektorlar chizigli erkli (chizigli
bog‘lanmagan) vektorlar deyiladi

Lemma 1. a4,a,, ..., a, vektorlar chiziqli bog‘langan bo‘lishi uchun ularning
kamida biri golganlari orgali chizigli ifodalanishi zarur va yetarlidir.
Isbot.
Zaruriyligi. a4, a,, ..., a; vektorlar chizigli bog‘langan bo‘lsin. U holda ta’rifga
ko‘ra bir vaqtda nolga teng bo‘lmagan a4, a5, ..., a; sonlar mavjud bo‘lib,
apragptaza;t+taga,=2=0
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tenglik o‘rinli bo‘ladi. Masalan, a; # 0 bo‘lsin. U holda

al'al—_az'az_"'_ak'ak$
a; = z'a k'a
1 ay 2 ay k»

ya’'ni a; vektor a,, ..., a; vektorlar orgali chizigli ifodalanadi.
Yetarliligi. a4, a,, ..., a; vektorlardan biri golganlari orgali chizigli ifodalansin.
Masalan,
ag =0y a,+az-az+-+ap-a,=>
A — 0y Ay — A3 A3 — = — A " A = 6.
a; element oldidagi koeffisient -1 ga teng, ya’ni noldan farqli. Demak,
a, a,, ..., a; — chiziqli bog‘langan vektorlar bo‘ladi.
Lemma isbotlandi.

Chizigli bog‘langan va chiziqli erkli vektorlarga doir misollar qaraymiz.
. 1 0 0 1 0 0 0 0
MlSOI 1. E1=( ), E2=( ),E3=( ),E4=( )

0 0 0 0 1 0 0 1
matrisalarni garaymiz.
E,, E,, E5, E, vektorlar chizigli erkli, chunki
a; a
as a4)’
va demak, agar o, E; + a,E, + asEs; + a,E, = O, u holda
(“1 052) _ (0 0)
Az Ay 0 0/
bundan a; = 0,a, = 0,a3 = 0,a, = 0.
Misol 2. g;(x) =1, g,(x) = x,95(x) = x3,g,(x) = (1 + x)* ko‘phadlarni
garaymiz.

alEl + a’zEz + af3E3 + a4E4_ - (

(1+x)?=1+2x+ x?,
u holda g,(x) ko‘phad g;(x),g,(x),g3(x) ko‘phadlarning chiziqli
kombinasiyasi bo‘ladi:
9a(x) = g1(x) + 2g,(x) + g3(x).
Lemma 1 ga ko‘ra g,(x), g,(x), g5(x), g4(x) ko‘phadlar chizigli bog‘langan.
Misol 3. a; =(2,-3,1),a, = (3,—1,5),a; = (1,—4,3) ketma-ketlikni
garaymiz.
a;"ay+a, a, +az-az =0
bo‘lsin. U holda
a,-a,+ay-a, +az-as; = 2ay, —3a,a; ) + Ba,, —ay,5a,) +
(a3, —4as3,3a3) =Qay + 3a, + as, —3a; — a, — 4az,a; + 5a, + 3a3) =
(0,0,0) =
201 + 3a, +az =0,
—3a; —a, —4az =0,
a,; +5a; +3a3 = 0.
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Shunday qilib, agar a; = a, = a3 = 0 —ushbu sistemaning yagona yechimi

bo‘lsa, ya’ni r(4) = n (bu yerda A-sistemaning asosiy matritsasi, n —noma’lumlar
soni) bo‘lsa, a4, a,, az vektorlar chiziqli erkli bo‘ladi.

Bu holda esa |A| = 35 # 0, ya’ni sistema yagona a; = a, = a3 = 0 yechimga

ega. Demak, a4, a,, a; — vektorlar chizigli erkili.
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