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Annotatsiya: Hozirgi kunda, yuqori sinf va oliy ta’lim muassasalarida 

o’quvchilar uchun mavhum bo`lib, tushunishida muammolarga duch keladigan mavzu 

“Ko’phadlarni hosila yordamida ko’paytuvchilarga ajratish” ushbu maqolada oson va 

maqbul usullari misollar yordamida izohlangan 

Kalit so’zlar: funksiya orttirmasi, argument orttirmasi, hosila, differensiallash, 

asosiy differensiallash formulalari, yig`indi, ayirma, ko`paytmaning hosilasi, 

murakkab funksiya hosilasi, hosilaning geometrik va mexanik ma’nosi. 

 

KIRISH 

Ko'paytirish jarayoni - bu ikki yoki undan ko'p sonli ko'phadagi sonlar yoki 

o'zaro tengliklardan foydalanib, yangi bir son yaratish amalidir. Bu jarayon 

matematikadan, fizikadan, hisob-kitobdan, statistikadan, iqtisodiyotdan, tibbdan va 

boshqa ko'plab sohalardan foydalaniladi. 

Ko'paytuvchi - bu sonlarni ko'paytirishga yordam beradigan usullar va 

ko'paytirishning muhim qoidalari bilan mashg'ul bo'lgan inson yoki dasturchi. 

Ko'paytuvchilar ko'phadagi sonlar va o'zaro tengliklardan foydalanib matematik va 

statistika bo'yicha hisob-kitob ishlarni bajarish uchun juda muhimlar. 

Ko'paytuvchilar amalda ko'p miqdordagi ma'lumotlarni boshqarish uchun xususiy 

tili, dasturlash tillari va texnologiyalardan foydalanishadi. Masalan, Microsoft Excel, 

Matlab, R, Python, SQL va boshqa dasturlash tillari ko'paytuvchilar uchun juda foydali 

hisoblanadi. 

Ko'paytuvchilar ko'phadagi sonlardan olingan ma'lumotlarni tahlil qilish, aniqlash 

va foydali ma'lumotlar olish uchun murojaat qilish mumkin bo'lgan datalarni aniqlash 

uchun tahlil qilish uchun ma'lumotlarni sinash uchun dasturlar yaratishadi. 

Ko'paytuvchilik ko'plab sohalarda foydalaniladi, masalan, sanoat, iqtisodiyot, 

moliya, tibbiyot va hokazo. Bular o'zlarining statistik ma'lumotlari va ko'phadagi 

sonlarni tahlil qilish uchun ko'p miqdorda ma'lumotlar to'plab olishlariga muhtoj. 

Ishonchli ma'lumotlarni ko'paytirish juda muhim bo'lib, bu ko'rsatkichlar 

marketing, savdo, axborot texnologiyalari va boshqa sohalarda foydalaniladi. 

Ko'paytirishning aniq va ishonchli yechimlarni o'rganishning muhim bo'lgan bir qismi, 
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ko'paytuvchilar uchun ko'p miqdorda ma'lumotlarni boshqarish va ma'lumotlardan 

aniq va foydali yechimlar olish qobiliyatidir. 

Hosila — differensial hisobning asosiy tushunchasi. U funksiya oʻzgarishi 

tezligini ifodalaydi. 𝑥0 nuqtaning atrofida berilgan 𝑓(𝑥) nuqta uchun mavjud boʻlsa, u 

funksiyaning 𝑥0 nuqtadagi hosilasi deyiladi Va 𝑓(𝑥0) kabi belgilanadi. Ushbu 

miqdorlar funksiyaning 𝑥0 nuqtadagi oʻng va chap hosilalari deyiladi va (𝑥 + 0), (𝑥 −

0) kabi belgilanadi. Masalan, 𝑓(𝑥) = |𝑥| funksiyaning 𝑥0 = 0 nuqtadagi o`ng va chap 

hosilalari mos ravishda 𝑓(+𝑥) = 0boʻladi. f(x) funksiya x0nuqtada hosilaga ega 

bo`lishi uchun 𝑓(𝑥0 + 0) va 𝑓(𝑥0 − 0) funksiyalar mavjud bo`lib, ular oʻzaro teng 

boʻlishi zarur va yetarli. Kompleks oʻzgaruvchili funksiyalarda ham hosila tushunchasi 

shunga oʻxshash kiritiladi. 

Endi ba`zi bir misollarni yechilish usullarini keltiramiz. 

1-misol. 

𝑥 ∙ 𝑦(𝑥 − 𝑦) + 𝑦 ∙ 𝑧(𝑦 − 𝑧) + 𝑥 ∙ 𝑧(𝑥 − 𝑧)  ko`pxadni hosila yordamida 

ko’paytuvchilarga ajrating. 

.𝑓(𝑥) =  𝑥 ∙ 𝑦(𝑥 − 𝑦) + 𝑦 ∙ 𝑧(𝑦 − 𝑧) + 𝑥 ∙ 𝑧(𝑥 − 𝑧) 

Har bir ifodani qavs ichiga ko`paytirib chiqamiz 

.𝑓(𝑥) = 𝑥2𝑦 − 𝑥𝑦2 + 𝑦2𝑧 − 𝑦𝑧2 + 𝑥𝑧2 − 𝑥2𝑧 

Endi bu ifodadan hosila olamiz 

𝑓`(𝑥) = 2𝑥𝑦 − 𝑦2 + 𝑧2 − 2𝑥𝑧 = 2𝑥(𝑦 − 𝑧) − (𝑦 − 𝑧)(𝑦 + 𝑧) = (𝑦 − 𝑧)(2𝑥 − 𝑦 − 𝑧)́  

𝑓`(𝑥) = (𝑦 − 𝑧)(2𝑥 − 𝑦 − 𝑧) 

𝑓`(𝑥) = (𝑦 − 𝑧)(𝑥2 − 𝑥𝑦 − 𝑥𝑧)` 

𝑓`(𝑥) = (𝑦 − 𝑧)(𝑥2 − 𝑥𝑦 − 𝑧𝑥) + 𝐶 

Ana endi x ni o`rniga 0 qo`yib hisoblaymiz 

𝑓(0) = 𝐶 

𝑓(0) = 𝑦𝑧(𝑦 − 𝑧)    𝑑𝑒𝑚𝑎𝑘, 𝐶 = 𝑦𝑧(𝑦 − 𝑧) 

𝑓(𝑥) = (𝑦 − 𝑧)(𝑥2 − 𝑥𝑦 − 𝑥𝑧) + 𝑦𝑧(𝑦 − 𝑧) = (𝑦 − 𝑧)(𝑥2 − 𝑥𝑦 − 𝑥𝑧 + 𝑦𝑧)

= (𝑦 − 𝑧)(𝑥(𝑥 − 𝑦) − 𝑧(𝑥 − 𝑦)) = (𝑦 − 𝑧)(𝑥 − 𝑦)(𝑥 − 𝑧) 

𝑥 ∙ 𝑦(𝑥 − 𝑦) + 𝑦 ∙ 𝑧(𝑦 − 𝑧) + 𝑥 ∙ 𝑧(𝑥 − 𝑧) = (𝑦 − 𝑧)(𝑥 − 𝑦)(𝑥 − 𝑧) 

Mana ko`pxadni hosila yordamida ko`paytuvchilarga ajratdik. 

2-misol. 

(𝒚 − 𝒛)(𝒚 + 𝒛)𝟑 + (𝒛 − 𝒙)(𝒛 + 𝒙)𝟑 + (𝒙 − 𝒚)(𝒙 + 𝒚)𝟑 

Ko`pxadni hosila yordamida ko`paytuvchilarga ajrating. 

(𝑦 − 𝑧)(𝑦 + 𝑧)3 + (𝑧 − 𝑥)(𝑧 + 𝑥)3 + (𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦)3

= (𝑦 − 𝑧)(𝑦3 + 3𝑦2𝑧 + 3𝑦𝑧2 + 𝑧3)

+ (𝑧 − 𝑥)(𝑧3 + 3𝑧2𝑥 + 3𝑧𝑥2 + 𝑥3)

+ (𝑥 − 𝑦)(𝑥3 + 3𝑥2𝑦 + 3𝑥𝑦2 + 𝑦3) 

Ana endi qavslarni ochib o`xshash hadlarni ixchamlaymiz. 
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𝑦4 + 3𝑦3𝑧 + 3𝑦2𝑧2 + 𝑦𝑧3 − 𝑦3𝑧 − 3𝑦2𝑧2 − 3𝑦𝑧3 − 𝑧4 + 𝑧4 + 3𝑧3𝑥 + 3𝑧2𝑥2

+ 𝑧𝑥3 − 𝑥𝑧3 − 3𝑧2𝑥2 − 3𝑧𝑥3 − 𝑥4 + 𝑥4 + 3𝑥3 + 3𝑥2𝑦2 + 𝑥𝑦3 − 𝑥3𝑦

− 3𝑥2𝑦2 − 3𝑥𝑦3 − 𝑦4 

O`xshash hadlar ixchamlangandan so`ng hosila olamiz. 

𝑓`(𝑥) = 3𝑧3 + 6𝑧3𝑥 + 3𝑧𝑥2 − 𝑧3 − 6𝑧2𝑥 − 9𝑧𝑥2 + 9𝑥2𝑦 + 6𝑥𝑦2 + 𝑦3 − 3𝑥2𝑦

− 6𝑥𝑦2 − 3𝑦3 = 2𝑧3 − 6𝑧𝑥2 + 6𝑥2𝑦 − 2𝑦3

= 2𝑧3 − 2𝑦3 − 6𝑥2(𝑧 − 𝑦) 

Ana endi birinchi ifodadan 2 ni umumiy ko`paytuvchi sifatida qavsdan 

tashqariga olib chiqib qolgan ifodani kublar bo`yicha yoyamiz. 

2(𝑧 − 𝑦)(𝑧2 + 𝑧𝑦 + 𝑦2) − 6𝑥2(𝑧 − 𝑦) = (𝑧 − 𝑦)(2𝑧2 + 2𝑧𝑦 + 2𝑦2 − 6𝑥2) 

𝑓`(𝑥) = (𝑧 − 𝑦)(2𝑧2 + 2𝑧𝑦 + 2𝑦2 − 6𝑥2)` 

𝑓`(𝑥) = (𝑧 − 𝑦)(2𝑧2𝑥 + 2𝑥𝑧𝑦 + 2𝑦2𝑧 − 2𝑥3) + 𝐶 

𝑓(0) = 𝐶 

𝑓(0) = (𝑧 − 𝑦)(𝑦 + 𝑧)3 

𝐶 = (𝑧 − 𝑦)(𝑦 + 𝑧)3 

𝑓(𝑥) = 2(𝑦 − 𝑧)(−𝑦2𝑥 − 𝑥𝑦𝑧 − 𝑧2𝑥 + 𝑥3 + 𝑦2𝑧 + 𝑦𝑧2) 

𝑔(𝑦) = −𝑦2𝑥 − 𝑥𝑦𝑧 − 𝑧2𝑥 + 𝑥3 + 𝑦2𝑧 + 𝑦𝑧2 

Endi  𝑔(𝑦) dan hosila olamiz. 

𝑔`(𝑦) = −2𝑥𝑦 − 𝑥𝑧 + 2𝑦𝑥 + 𝑧2 = 2𝑦(𝑧 − 𝑥) + 𝑧(𝑧 − 𝑥) = (𝑧 − 𝑥)(2𝑦 + 𝑧) 

𝑔(0) = −𝑧2𝑥 + 𝑥3 = 𝑥(𝑥2 − 𝑧2) 

𝑔`(𝑦) = (𝑧 − 𝑥)(2𝑦 + 𝑧) = (𝑧 − 𝑥)(𝑦2 + 𝑧𝑦) + 𝐶 

𝑔(𝑦) = (𝑧 − 𝑥)(2𝑦 + 𝑧) + 𝑥(𝑥2 − 𝑧2) = (𝑥 − 𝑧)(−𝑦2 + 𝑦𝑧 + 𝑥2 + 𝑥𝑧)

= (𝑥 − 𝑧)(𝑥 + 𝑦)(𝑥 − 𝑦 + 𝑧) 

Demak, 

𝑓(𝑥) = 2(𝑦 − 𝑧)(𝑥 − 𝑧)(𝑥 + 𝑦)(𝑥 − 𝑦 + 𝑧) 

Bundan , 

(𝑦 − 𝑧)(𝑦 + 𝑧)3 + (𝑧 − 𝑥)(𝑧 + 𝑥)3 + (𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦)3

= 2(𝑦 − 𝑧)(𝑥 − 𝑧)(𝑥 + 𝑦)(𝑥 − 𝑦 + 𝑧) 
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