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Annotatsiya. Aylanma jism hajmini hisoblash juda keng amaliy tadbiglarga ega
bo’lib, ushbu turdagi jismlarning hajmini hisoblashning bir gancha usullari mavjud.
Ushbu tezisda foydalanishga qulay bo lgan Shell usuli hagida ma’lumotlar keltirilgan
va bir gancha misollar ishlab ko' rsatilgan.

Kalit so"zlar. Aniq integral, aylanma jism hajmi, Shell usuli

Ma’lumki, aniq integral o'zining ko plab tadbiqlariga ega. Xususan, egri chiziq
uzunligini, yassi shakl va aylanma sirt yuzini, aylanma jism hajmini hisoblash kabi.
Shuningdek, aylanma jism hajmini hisoblash amaliyotda keng qo’llaniladi. Ushbu
turdagi jism hajmini hisoblashning Shell(qobiq) usuli ko plab aylanma jism hajmlarini
sodda hisoblashga yordam beradi.

Shell (qobiqg) usuli — aylanma jism hajmini topishning bir usuli bo’lib, hajmni
topishda slindrsimon qobiglardan foydalanilgani uchun shell (gobig) usuli deb
nomlanadi.

Eni w ga, balandligi h ga, aylanish o'qgi va to'g ri to rtburchak markazigacha
masofa p ga teng bo'lgan to'g ri to rtburchakni garaymiz. Bu to'g'ri to’rtburchak
aylanish o’qi atrofida aylanganda, qalinligi w ga teng bo’lgan slindrsimon qobiq

(quvur) hosil giladi. Bu gobigning hajmini topish uchun asos radiusi (p + %) ga teng

bo lgan katta slindrni, asos radiusi (p — g) ga teng bo’lgan kichik slindrni garaymiz(1-

rasm). Qobigning hajmini topish uchun katta slindr hajmidan kichik slindr hajmini
ayiramiz, yani

V=n(p+¥)2h—n(p—g)2h=2nphw=21t
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Faraz qilaylik , 2-rasmdagi tekislik ko’rsatilgan jismni hosil gilish uchun Y o’qi
atrofida aylantirilsin. Agar vertikal to’rtburchak eni Ax bo’lsa va bu tekislik sohasi Y
o’qiga parallel chiziq atrofida aylantirilsa , to’rtburchak hajmi AV bo’lgan qobiq hosil
giladi.

AV = 2m[x;f(x;)]Ax

Jismning hajmini qalinligi Ax, balandligi f(x;) va o’rtacha radiusi x; bo’lgan n
ta qobiqg orgali taxminiy hisoblash mumkin.

n

AV = ZHZ[(Xi)f(Xi)] Ax

=1

Bu yaqinlik |Ax| = 0, n— oo da aniqroq bo’ladi . Shuning uchun jismning
hajmi ‘

y

n

b
AV =~ Al}i{r_r)l0 ZRZ[(xi)f(xi)] Ax = ZTIL xf(x) dx

1=1

2-rasm

Shell usuli orgali aylanma jismning hajmini topish uchun, quyidagilarning
biridan foydalaniladi

a) Aylanish 0’qi gorizontal V=2m fcd(p(y)h(y)) dy (3-rasm)

@ http://www.newjournal.org/ <1161} » Buvinyck asicyprana Ne — 20
: Yacmv—3_ Main—2023

NN

2181-3187


http://www.newjournal.org/

ff d OBPA30BAHHUE HAYKA H HHHOBAI[HOHHBIE H/IEH B MUPE

NN

2181-3187

'\ T
.\\[ . ]‘fhll)
PV J

Ly

px)
b) Aylanish 0’qi vertikal V=21 [ (p()h(x))dx (4-rasm)

3-rasm 4-rasm

. 2
1-misol. x=e™Y

atrofida aylantirish natijasida hosil bo’lgan jismning hajmini toping.

r=e¢
| Ay
. —= J
ply) =1 ho)y=e™
- 1
Axis of
revolution
5-rasm

Yechimi. Shell usulidan foydalanib ishlaymiz. Aylanish o’qi gorizontal
bo’lganligi uchun gorizontal to’rtburchakdan foydalanamiz(5-rasm).
Eni Ay integral o'zgaruvchisi y ekanligini ko'rsatadi Bunda to’rtburchak

balandligi h(y)=e‘y2 , aylanish o’qidan to’rtburchak markazigacha masofa p(y) =y
y (0<y < 1) bo’lgani uchun jismning hajmi

v=on| o) = 2 | Yoo dy = —n(e]}) = n(1-2)

e

va y (0<y <1)bilan chegaralangan sohaning x 0’qi

Buvinyck srcypnana Ne — 20
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2-misol . x? + y?=1 aylana bilan chegaralangan sohani x=2 chiziq atrofida
aylantirish orgali hosil gilingan jismning hajmini toping .

Bunda f_ll V1 — x2dx yarim aylana yuziga teng.
.\‘
A

|
|
1 2

6-rasm

Yechimi . Shell usulidan foydalanib ishlaymiz. V=21 fcd(p(y)h(y))dy
formuladan foydalanamiz. x=2 chiziq atrofida aylantirilgani uchun p(y) =2 —x;

h(y)=v1—x2

f_11\/1 — x2dx yarim aylana yuziga teng bo’lganligi uchun V=2V,. Bunda
V, =21 f_11(2 —x)(V1—x2)dx = 2mn (g — (— g)) = 2m? demak V=4mZ.

3-misol . y? = x(4 — x)? bilan aniglgnuvchi aniglanuvchi grafikninga)y

b

0’qi

b ) x =4 chiziq atrofida aylanishidan hosil bo’lgan gattiq jismlarning
hajmlarini toping
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\
L, ¥ =2x(4 -x)?

7-rasm

Yechimi. a) aylanish o’qi vertikal bo’lganligi uchun V=21 fab p(x)h(x)dx dan
foydalanamiz bunda p(x) = x; h = Vx(4 —x) (0< x < 4)

OX o’qidan yuqoridagi va grafikning pastdagi qismlari simmetrik bo’lganligi
uchun jismning hajmi

V=2V,Vi= 2 [ xR (4 — x)dx=2n ((gx/ﬁ Y )]g) RLLPVE. T

b)Yechimi. Aylanish o’qi vertikal bo’lganligi uchun V=21 fab(p(x)h(x))dx dan
foydalanamiz V. =2V, ,V; =21 fab p(x)h(x)dx ; bunda p(x) =2 — x;

h(x)=vx(4 —x)

vy = 2m [} (4 — )vx(@-x)dx=2m (Vi - ZViE +

2 = 4):4096 _8192
7 VX o 105“’\/ o5 ¢

4-misol. y=%x2, y = 2 grafik bilan chegaralangan sohaning y o0’qi atrofida
aylanishidan hosil bo’lgan jism berilgan . Aylanish 0’qi markazida joylashgan teshik
bu jism orgali burg’ulandi. Shunda jism hajmining to’rtdan bir qismi chiqib ketdi. Shu
teshikning diametrini toping.

Yechimi. Aylanish 0’qi vertikal bo’lganligi uchun V=2t fab p(x)h(x)dx dan
foydalanib jismning hajmini topamiz.

Bunda p(x) = x,h(x) =2 — %xz 0 va 2 oralig’ida integrallasak V = 2V,
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2 1 2 1
vV, = Zﬂf x(2 —=x?)dx = Zﬂj (2x —=x3)dx = 47
0 2 0 2

V=8n demak V; = l—, = 2T

Vi = 2(2m fOrX(Z —%XZ) dx) = 27

Bundan [;(2x — %X3)dx = %

(<2 = oxD)]§ =r? -

Demak r=1/4 — 2v/3 ,d=2v4 — 23

Q|-

rt = % bu tenglamani yechib r< 4 yechimni olamiz

Foydalanilgan adabiyotlar ro yxati.
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