
 ОБРАЗОВАНИЕ НАУКА И ИННОВАЦИОННЫЕ  ИДЕИ В МИРЕ       

     http://www.newjournal.org/                                                          Выпуск журнала № – 20   

Часть–3_ Май–2023                      
160 

2181-3187 

AYLANMA JISM HAJMINI TOPISHNING SHELL USULI 

                  

Hamroyeva Jasmina 

Mamatov Abror 

Boltaboyev Abror 

Tirkashev Navruz 

Mirzo Ulugʻbek nomidagi  

Oʻzbekiston Milliy universiteti talabalari 

 

Annotatsiya. Aylanma jism hajmini hisoblash juda keng amaliy tadbiqlarga ega 

bo`lib, ushbu turdagi jismlarning hajmini hisoblashning bir qancha usullari mavjud. 

Ushbu tezisda foydalanishga qulay bo`lgan Shell usuli haqida ma`lumotlar keltirilgan 

va bir qancha misollar ishlab ko`rsatilgan.  

Kalit so`zlar. Aniq integral, aylanma jism hajmi, Shell usuli 

 

Ma’lumki, aniq integral o`zining ko`plab tadbiqlariga ega. Xususan, egri chiziq 

uzunligini, yassi shakl va aylanma sirt yuzini, aylanma jism hajmini hisoblash kabi. 

Shuningdek, aylanma jism hajmini hisoblash amaliyotda keng qo`llaniladi. Ushbu 

turdagi jism hajmini hisoblashning Shell(qobiq) usuli ko`plab aylanma jism hajmlarini 

sodda hisoblashga yordam beradi.  

Shell (qobiq) usuli – aylanma jism hajmini topishning bir usuli bo’lib, hajmni 

topishda slindrsimon qobiqlardan foydalanilgani uchun shell (qobiq) usuli deb 

nomlanadi. 

Eni w ga, balandligi h ga, aylanish o`qi va to`g`ri to`rtburchak markazigacha 

masofa p ga teng bo`lgan to`g`ri to`rtburchakni qaraymiz. Bu to`g`ri to’rtburchak 

aylanish o’qi atrofida aylanganda, qalinligi w ga teng bo’lgan slindrsimon qobiq 

(quvur) hosil qiladi. Bu qobiqning hajmini topish uchun asos radiusi (p +
w

2
) ga teng 

bo`lgan katta slindrni, asos radiusi (p −
w

2
) ga teng bo`lgan kichik slindrni qaraymiz(1-

rasm). Qobiqning hajmini topish uchun katta slindr hajmidan kichik slindr hajmini 

ayiramiz, ya`ni 

V = π (p +
w

2
)

2

h − π (p −
w

2
)

2

h = 2πphw = 2π 
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1-rasm 

 

Faraz qilaylik , 2-rasmdagi tekislik ko’rsatilgan jismni hosil qilish uchun Y o’qi 

atrofida aylantirilsin. Agar vertikal to’rtburchak eni Δx bo’lsa va bu tekislik sohasi Y 

o’qiga parallel chiziq atrofida aylantirilsa , to’rtburchak hajmi ΔV bo’lgan qobiq hosil 

qiladi.  

∆V = 2π[xif(xi)]∆x 

Jismning hajmini  qalinligi Δx, balandligi f(xi) va o’rtacha radiusi xi bo’lgan n 

ta qobiq orqali taxminiy hisoblash mumkin. 

ΔV = 2π ∑[(xi)f(xi)]

n

i=1

Δx 

    Bu yaqinlik |Δx| → 0, n→ ∞ da aniqroq bo’ladi . Shuning uchun jismning 

hajmi   

 

 

 

∆V ≈ lim
∆x→0

2π ∑[(xi)f(xi)]

n

i=1

∆x = 2π ∫ xf(x)
b

a

dx 

2-rasm 

 

Shell usuli orqali aylanma jismning hajmini topish uchun , quyidagilarning 

biridan foydalaniladi 

a) Aylanish o’qi gorizontal                           V = 2π ∫ (ρ(y)h(y))
d

c
dy   (3-rasm) 

http://www.newjournal.org/
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b)   Aylanish o’qi vertikal                              V=2π ∫ (ρ(x)h(x))
b

a
dx (4-rasm) 

3-rasm                                                                              4-rasm 

 

1-misol.    x=e−y2
   va  y  (0≤ y ≤ 1) bilan  chegaralangan  sohaning   x o’qi 

atrofida aylantirish natijasida hosil bo’lgan jismning hajmini toping. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5-rasm 

 

Yechimi.  Shell usulidan foydalanib ishlaymiz.  Aylanish o’qi gorizontal 

bo’lganligi uchun  gorizontal to’rtburchakdan foydalanamiz(5-rasm).  

Eni  ∆y integral o′zgaruvchisi y ekanligini ko′rsatadi Bunda  to’rtburchak 

balandligi h(y)=e−y2
 , aylanish o’qidan to’rtburchak markazigacha masofa ρ(y) = y   

y  (0≤ y ≤ 1) bo’lgani uchun jismning hajmi    

V = 2π ∫ (ρ(y)h)(y))
d

c

= 2π ∫ ye−y2
1

0

dy = −π(e−y2
]0

1) = π (1 −
1

e
). 
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2-misol . x2 + y2=1 aylana bilan chegaralangan sohani x=2 chiziq atrofida 

aylantirish orqali hosil qilingan jismning hajmini toping . 

Bunda ∫ √1 − x21

−1
dx  yarim aylana yuziga teng. 

 

 

 

 

 

 

6-rasm 

   Yechimi . Shell usulidan foydalanib ishlaymiz.  V=2π ∫ (ρ(y)h(y))
d

c
dy  

formuladan foydalanamiz.  x=2 chiziq atrofida aylantirilgani uchun    ρ(y) = 2 − x ; 

h(y)=√1 − x2 

∫ √1 − x21

−1
dx  yarim   aylana  yuziga  teng  bo’lganligi uchun V=2V1. Bunda 

V1 = 2π ∫ (2 − x)(√1 − x2)
1

−1
dx = 2π (

π

2
− (−

π

2
)) = 2π2  demak   V=4π2. 

  3-misol .   y2 = x(4 − x)2 bilan  aniqlqnuvchi  aniqlanuvchi  grafikning a ) y 

o’qi 

  b ) x =4 chiziq atrofida  aylanishidan hosil bo’lgan qattiq jismlarning 

hajmlarini toping 
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7-rasm 

Yechimi. a) aylanish o’qi vertikal  bo’lganligi uchun  V=2π ∫ ρ(x)h(x)dx
b

a
 dan 

foydalanamiz  bunda ρ(x) = x ;  h = √x(4 − x)  (0≤ x ≤ 4) 

OX o’qidan yuqoridagi va grafikning pastdagi qismlari simmetrik  bo’lganligi 

uchun jismning hajmi 

V=2V1;V1=  2π ∫ x√x
4

0
(4 − x)dx=2π ((

8

5
√x5 −

2

7
√x7 )]0

4) =
1024

35
π  ; V=

2048

35
π. 

b)Yechimi. Aylanish o’qi vertikal bo’lganligi uchun V=2π ∫ (ρ(x)h(x))
b

a
dx dan 

foydalanamiz V = 2V1 , V1 = 2π ∫ ρ(x)h(x)dx
b

a
 ; bunda ρ(x) = 2 − x ; 

 h(x)=√x(4 − x)              

 V1 = 2π ∫ (4 − x)√x
4

0
(4-x)dx=2π ((

32

3
√x3 −

16

5
√x5 +

2

7
√x7 )]0

4)= 
4096

105
π ,  V=

8192

105
π. 

4-misol. y=
1

2
x2, y = 2 grafik bilan chegaralangan sohaning y o’qi atrofida 

aylanishidan hosil bo’lgan jism berilgan . Aylanish o’qi markazida joylashgan teshik 

bu jism orqali burg’ulandi. Shunda jism hajmining to’rtdan bir qismi chiqib ketdi. Shu 

teshikning diametrini toping. 

Yechimi. Aylanish o’qi vertikal bo’lganligi uchun  V=2π ∫ ρ(x)h(x)dx
b

a
 dan 

foydalanib jismning hajmini topamiz. 

 Bunda ρ(x) = x, h(x) = 2 −
1

2
x2 0 va 2 oralig’ida integrallasak  V = 2V1 
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V1 = 2π ∫ x(2 −
1

2

2

0

x2)dx = 2π ∫ (2x −
1

2

2

0

x3)dx = 4π 

V=8π    demak  Vt =
V

4
= 2π 

Vt = 2(2π ∫ x (2 −
1

2
x2)

r

0
dx) = 2π      

Bundan  ∫ (2x −
1

2

r

0
x3)dx =

1

2
 

(x2 −
1

8
x4)]0

r  =r2 −
1

8
r4 =

1

2
  bu tenglamani yechib r< 4 yechimni olamiz  

Demak r=√4 − 2√3  , d=2√4 − 2√3 . 
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