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Kirish: Barcha olimpiadalarda qoldiqli bo’lishga topishga doir masalalar ,
xususan Xalgaro Matematika Olimpiadasi (XMO) da ham dolzarb masala bo’lib
kelgan va hozir ham shunday . Bu tezisda sonlarning qoldigli bo’lishga oid chet el
olipiadalarida va XMO da uchraydigan ayrim masalalarni ko’ramiz . Ularni yechishda
quyida keltirilgan. Fermaning kichik teoremasidan foydalaniladi

(mod — lotincha modulo so’zidan olingan)

a = b(mod n)

Quyidagi shartlarni ko’ramiz:

1)agar a>n,b>n

25 = 13(mod 4) buning manosi nima ?
Buning manosi 25 ni 4 ga bo’lgandagi qoldiq 13 ni 4 ga bo’lgandagi qoldiq bilan
bir xil.

2)agar a>n,b<n
78 = 1(mod 7) buning manosi nima ?
Buning manosi 78 ni 7 ga bo’lgandagi qoldiq 1 ga teng.

a = b(mod n) ifodaning xossalari: k € N

1.a* = b¥(mod n)

Tenglikni ikki tarafini ixtiyoriy natural darajaga oshirishimiz mumkin.

2.atr k= b+ k(modn)

Tenglikni ikki tarafini ixtiyoriy natural songa qo’shishimiz yoki ayirib
yuborishimiz mumkin

3.a k= b-k(modn)

Tenglikni ikki tarafini ixtiyoriy natural songa ko paytirib yuborishimiz mumkin
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4.a—b= 0(modn) yoki 0= b—a(modn)
a = b(mod n)

> {c = d(mod n) dan

a+c=b+d(@modn)vaa-c=b-d(mod n) larni hosil gilamiz.

Teoremal. Agarptubson,a € Zbo’lsa,uholdaaP? —a:po’rinli.(aip—
buning manosi a soni p soni ga qoldigsiz bo’linadi)

Bu teorema quyidagi ko’rinishda ifodalash mumkin :

Fermaning kichik teoremasi . Agar p tub son, a € Z va (a,p) = 1 bo’lsa , u
holda aP~! = 1(mod p ) munosabat o’rinli bo’ladi.

aP —aipeaP ! =1(modp) (1) ifodao’rinli p-tub son

1-misol.

279 + 379 ni 13 ga bo’lgandagi qoldigni toping ?

13 toq son bo’lganligi uchun fermaning kichik teoremasidan foydalanishimiz
mumkin. Masalani ikkiga bolib yechamiz

212 = 1(mod 13) endi 1- xossadan foydalanamiz

(212)5> = 15(mod 13)

2% = 1(mod 13) endi esa 3 -xossadan foydalanamiz

260.210 = 1.210(mod 13)

270 = 21%(mod 13) demak biz masalani 1-shartga tushadigan holatga olib
keldik

unga ko’ra 27% ni 13 ga bo’lgandagi qoldiq 21° ni 13 ga bo’lgandagi qoldiq bilan
bir xil.

Masalani Nyuton binomi yordamida yechishimiz mumkin.

210:13 = (2°)%2:13 = (26 + 6)%:13 = 262 + 2-26- 6 + 62

26 qatnashgan ifoda 13ga qoldigsiz bo’linadi biz fagat 62 ni 13 ga bo’lgandagi
goldiqgni topish kifoya

36:13 bo’sak 10 qoldiq qoladi. Demak 21° : 13 goldiq 10 ga teng

Endi 379 : 13 topamiz

312 = 1(mod 13) endi 1- xossadan foydalanamiz

(312)> = 15(mod 13)

3%0 = 1(mod 13) endi esa 3 -xossadan foydalanamiz

360.310 = 1. 319 demak biz masalani 1-shartga tushadigan holatga olib keldik

unga ko’ra 379 ni 13 ga bo’lgandagi qoldiq 3° ni 13 ga bo’lgandagi qoldiq bilan
bir xil.

Masalani Nyuton binomi yordamida yechishimiz mumkin.

319:13 = (35)%:13 = (234 + 9)%: 13 = 2342 + 2-234-9 + 97

234 gatnashgan ifoda 13ga qoldigsiz bo’linadi biz fagat 92 ni 13 ga bo’lgandagi

goldiqgni topish kifoya
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81:13 bo’Isak 3 qoldiq qoladi. Demak 21° : 13 qoldiq 3 ga teng
270 + 370 : 13 =10+3: 13 demak ifoda 13 ga qoldigsiz bo’linarkan.
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