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Annotatsiya: Bir jinsli chizigli tenglamalar sistemasi har doim birgalikda, chunki
har doim sistemaning yechimi bo‘ladi. Bir jinsli sistema uchun munosabat o‘rinli
bo‘lsa, sistema aniq bo‘lib, yagona nol yoki trivial yechimga ega. Ushbu ishda bir jinsli
tenglamalar sistemasini yechish usullari misollar yordamida ko‘rsatilgan.

Kalit so’zlar: bir jinsli chizigli tenglamalar sistemasi, fundamental yechimlar
sistemasi, aniqlik shartlari, bir jinsli bo’lmagan chiziqli tenglamalar sistemasining
umumiy yechimi,

Chizigli bir jinsli tenglamalar sistemasining yechimlari quyidagi xosallarga
ega:

1.Agar xo=(bq, b5, ....., b,) vektorlar AX = ©® sistemaning yechimi bo’lsa, u
holda k ixtiyoriy son bo’lganda ham kX,=(kb;,kb,,....,kb,) vektorlar ham bu
sistemaning yechimi bo’ladi.

2.Agar xo=(by, by, ....., b)) va X;=(cq,cy,....,c,) vektorlar AX=0 sistemaning
yechimlari bo’lsa, u holda X, + X; = (by + ¢4, b, + C3, ..., by, + ¢,) Vector ham bu
sistemaning yechimi bo’ladi.

Shuning uchun bir jinsli Sistema yechimlarining har ganday chizigli
kombinatsiyasi ham uning yechimi bo’la oladi.

Bir jinsli bo’lmagan Sistema yechimlari uchun yuqoridagi da’vo o’rinli emas.

ajs ajz Ak
A1: d21 ,A2 =\ %22 |, ... Ak =\ %2k
ani an2 ank

n o’Ilchovli vektorlar sistemasini ko’rib chiqgamiz.
1-tarif. Agar x;A4; + x,A,+, ..., x, A, =0 tenglikni ganoatlantiruvchi
kamida bittasi noldan fargli x;, x5, ..... x; sonlar mavjud bo’lsa u holda A4, A, ...., Ak
vektorlar sistemasi chizigli erkli vektorar sistemasi deb ataladi
Izoh. x; Ay + x, A5+, ..., x,, A,, =0 vector bir jinsli tenglamalar sistemasini
ifodalaydi. Masalan, A;=(3), 4, = () , A3 = (5,') vektorlar sistemasini garaymiz.
X141 + X345 + x3A3 =0
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Vektorlar quyidagi algebraik tenglamalar sistemasini hosil gilamiz.
X1 +2x, —x3=0
{le +3x, +2x3; =0
Bu sistemaning yechimini Gauss usulida topamiz.

X, +2x, —x3 =0 X1 = —7%3
3 o {x, =4x
3x2+2x3=0 _XZER 3
3

Ko’rinib turibdiki, tenglamalar sistemasi cheksiz ko’p yechimga ega. x3 = 3

deb olsak, x; = —7, x, = 4 qiymatlarni topamiz. Ya’ni
-TA; + 44, + A; =0

Demak, ta’rifga asosan, qaralayotgan vektorlar sistemasi chizigli bog’liq.

Yuqgorida aytib o’tilgan bir jinsli tenglamalar sistemasining xossalari va
Kroneker-Kapelli teoremasiga asosan quyidagi tasdigni hosil gilamiz.

Tasdiq.Agar Aj,A,, ...., A, vektorlar sistemasining rangi (A4, ....,Ag)
vektorlar soni k dan kichik bo’lsa, u holda bu vektorlar sistemasi chiziqli bog’liq
boladi.Agar r=k bo’lsa, u holda A4, 4,, ...., Ay vektorlar sistemasi chizigli erkli boladi.

Xususan, bu tasdiqdan, bir xil o’ Ichovli vektorlar sistemasidagi vektorlar soni
bu vektorlarning o’lchovidan, ya’ni rangidan katta bo’lsa, u holda bu vektorlar
sistemasi chiziqli bog’liq bo’lishi kelib chigadi.

Hagigatan ham A4, A,, ...., Ay vektorlar sistemasining rangi, ta’rifga asosan,

Qi1 12 - Qg
a a cee a
A=| @21022 2k

Matrisa rangiga teng. Shartga ko’ra k>n, r(A)<min(n,k)=n<k. U holda
AX=0 tenglamada noma’lumlar soni tenglamalar sistemasi rangidan katta. Demalk,
Sistema trivial bo’lmagan (noldan farqli) yechimga ega, ya’ni, vektorlar sistemasi
chiziqli bog’liq.
2. Bir jinsli chizigli algebraik tenglamalar sistemasining fundamental
yechimlari sistemasi.
2-ta rif. Bir jinsli chizigli algebraik tenglamalar sistemasi yechimlarining
har ganday maksimal sondagi chizigli erkli sistemasi bu tenglamalar sistemasining
fundamental yechimlar sistemasi deb ataladi.
2-teorema. AX = @ tenglamalar sistemasining har ganday yechimi
fundamental yechimlar sistemasining chizigli kombinatsiyasidan iborat.
Isbot. X;, X5, ..., Xj, vektorlar sistemasi AX = @tenglamalar sistemasining
fundamental yechimlari sistemasi bo‘lsin. X0 vektor esa tenglamalar sistemasining
boshga ixtiyoriy yechimi bo‘lsin. U holda, ta’rifga asosan, X,, X1, X5, ..., Xi, vektorlar
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sistemasi chiziqli bog‘lig. Ya’ni shunday kamida bittasi noldan farqli a,, a4, @5, ..., a
sonlar mavjudki,
apXy + a1 X1 +... o X, =0.
Agar bu tenglikda oy = 0 bo’lsa, agXy + a1 X1 +... +a X = 0, ya’ni
X1,X,, ..., X vektorlar chizigli bog’lig. Bu esa teorema shartiga zid. Demak, a,=0.Shu
sababli
%=—%&em——&.

Bu Teoremadan muhim bo’lgan quyidagi tasdiq kelib chigadi.

Tasdig. Agar Fy, F,, ..., F;, n o’Ichovli vektorlar sistemasi AX = © tenglamalar
sistemasining fundamental yechimlar sistemasi bo’lsa, bu bir jinsli algebraik
tenglamalar sistemasining umumiy yechimi

X=c1F + ¢y F,y...+ci Fy
Shaklda ifodalanadi.
Quyidagi teoremani isbotsiz keltiramiz:
3-teorema. Bir jinsli algebraik tenglamalar sistemasining rangi r ga teng bo‘lib,
sistema noma’lumlari soni n dan kichik bo‘lsin. U holda tenglamalar sistemasining
fundamental yechimlar sistemasi n—r ta nolmas vektorlardan iborat bo‘ladi.
Teoremadan ko‘rinib turibdiki, fundamental yechimlar sistemasidagi vektorlar
soni bu sistemaga mos erkli o‘zgaruvchilar soniga teng ekan. Bir jinsli sistemaning
fundamental yechimlari sistemasini quyidagicha qurishimiz mumekin:
1. Bir jinsli sistemaning rangi topiladi;
2. n—r ta erkli o‘zgaruvchilarga qiymat beramiz. Buning uchun n—r ta o’Ichovli
n—r ta vektorlardan iborat chizigli erkli vektorlar sistemasi tanlanadi. Bunda masalan,
har bir vektori n—r o’lchovli 4; = (1,0,...,007, A4, =(0,1,...007 ..., A, =
(0,0, ...,1) T sistemani tanlash mumkin;

3. Erkli noma’lumlar o‘rniga yuqorida tanlangan A1l vektorning mos
koordinatalarini qo‘yib, bazis noma’lumlar aniglanadi va F1 quriladi. Xuddi shunday
usulda A,,As,...,A,_, vektorlardan foydalanib, mos ravishda F,,F;,...,F,_,
yechimlar quriladi.

Fi,F,, ..., F,_, vektorlar sistemasining rangi ularning qismi bo’lgan
Ay, As, ..., A,_, vektorlar chizigli erkli bo’lgani sababli bu vektorlar sistemasi rangi
maksimal, n-r ga teng. Shu sababli, F;, F,, ..., F,_,- Vvektorlar sistemasi rangi ham
maksimal, ya’ni n-r ga teng, ya’ni bu yechimlar sistemasi chiziqli erkli

2-misol. Quyidagi
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3%y + x5, —8x3+2x4, +x5=0
2X1 — 2Xy —3x3 —7x4 +2x5 =0
Xy —5x, + 2x3 —16x4 + 3x: =0
Xy + 11xy — 12x3 + 34x4, — 5x5 =0
Chizigli tenglamalar sistemasining fundamental yechimlar sistemasini toping.
Yechish. Bu sistemada r=2, n=5. Demak, sistemaning har ganday fundamental
yechimlar sistemasi n-r=3 ta yechimdan iborat bo’ladi.
1.Bu yerda x3, x4, x5 noma’lumlarni ozod no’malumlar, deb hisoblab sistemani
yechamiz va quyidaagi umumiy yechimni hosil gilamiz:

19 3 1

X4 =—X2+=-x,+-x
1= g X3 T gXa T2 Xs,
Xo = Loa —2x, +1x
2_8 3 8 4 2 5

2.So’ngra uchta chiziqli erkli uch o’Ichovli vector olamiz:

(5)-0)-¢)

3. Bu vektorlarning har birining komponentlari umumiy yechimga ozod
noma’lumlarning qiymatlari sifatida keltirib qo’yib, x4,x, larning giymatlarini

hisoblab, berilgan tenglamalar sistemasining quyidagi fundamental yechimlar
sistemasini hosil gilamiz:

F=(2,2,100)7
1_(818; IJ)

B= G -22,01,0)7
2_(8, 8)1))

F; = 11 0,0,1)7
3400 ( 2)21 Y, )
Sistemaning umumiy yechimi X=c; F; + c,F, + c3F5 yoki

X1 19/8 3/8 -1/2
X2 7/8 -25/8 1/2

F=1%* |=c 1 +c 0 +C 0
X4 i 0 2 1 ¢ 0
X5 0 0 1

Bu yerda c;, c,va c5 ixtiyoriy sonlar.

3. Bir jinsli va bir jinsli bo ‘lmagan chizigli algebraik tenglamalar sistemalari

yechimlari orasidagi boglanish. Bir jinsli bo ‘Imagan chizigli algebraik tenglamalar
sistemasinig umumiy yechimi.
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n noma’lumli m ta chiziqli bir jinsli bo’Imagan tenglamalar sistemasi matrisalar
yordamida AX=B ko’rinishida ifodalangan bo’lsin. Bunda A-mXxn o’lchovli matrisa,
X-n o’Ichovli noma’lumlardan iborat ustun vector, B -m o’Ichovli ozod hadlar vektori.

AX=0 tenglamalar sistemasi AX=B bir jinsli bo’lmagan sistemaning bir jinsli
gismi deyiladi.

Berilgan bir jinsli bo’lmagan sistemaning umumiy yechimini vector shaklda
quyidagicha yozish mumkin:

X=Fy+cF+, .., tch_ B,

Bu yerda Fy-dastlabki bir jinslimas sistemaning xususiy yechimlaridan biri(

Fy ni aniqglash uchun erkli o’zgaruvchilarning xususiy qiymatlarida bir jinshi
bo’lmagan tenglamalar sistemasi yechiladi); F;, F, ...., F,_, -bir jinsli sistemaning
fundamental yechimlari sistemasi; c;, ¢y, ..., ¢,—, -iXtiyoriy haqiqiy sonlar.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Gilbert Strang “Introduction to Linear Algebra”, USA, Cambridge press, 5 nd Edition,
2016.

2. Grewal B.S. “Higher Engineering Mathematics”, Delhi, Khanna publishers, 42nd Edition,
2012.

3. Raxmatov R.R., Adizov A.A., Tadjibayeva Sh.E., Shoimardonov S.K. Chizigli algebra va
analitik geometriya. O‘quv qollanma. Toshkent 2020.

4. Raxmatov R.R., Adizov A.A. “Chiziqli fazo va chiziqli operatorlar” O‘quv uslubiy
gollanma. TATU, Toshkent 2019.

5. CoatoB E.Y. “Onuii maremaruka”, T., SJIKI/ITyB‘-II/I Hampuéru, 1- 5 kucmmap, 1995.

6. Pa6ymko A.Il. u np. “COOpHUK WHAWBHUAYAIbHBIX 3aJaHUN MO BBICIICH MaTeMaTHKeE”,
MuHnck, Breicmras mkona, 1-3 gactax, 1991.

7. Adizov A.A., Xudoyberganov M.O‘. Amaliy matematika. O‘quv uslubiy qo‘llanma.
Toshkent. 2014.

8. Sharipova S., Sharipov X. OpOuThl ceMeiicTBa BEKTOPHBIX MOJEH U TUNEPOOTMUESCKUI
napa6onons //XKypnan marematuku u uHpopMatuku. — 2022, — T. 2. — Ne, 1.

9. MapunoB Xypmmn daznmuaaunosuy, & lapunoa Cagokat PaznuanuHoBHa. (2022).
PEAJIM3AIIMA BU3SYAJIIMBALIUKU TIPU JIOKA3ATEJIBLCTBE TEOPEMBI
SUJIEPA B INTAHUMETPUU U EE AHAJIOT. International Journal of Contemporary
Scientific  and  Technical Research, 1(2),  373-377. Retrieved  from
https://journal.jbnuu.uz/index.php/ijcstr/article/view/207

10. Fazliddinovich S. X., Fazliddinova S. S. MATEMATIKA DARSLARIDA
VIZUALIZATSIYALASHTIRISH USULLARIDAN FOYDALANISH //International
Journal of Contemporary Scientific and Technical Research. — 2022, — C. 289-292.

11. Mapunosa, C. ®., and A. Oarmumen. "COBPEMEHHBIE TTEJATOI'MYECKHWE
TEXHOJIOT'MU B OBYUYEHUU MATEMATHUKE." (2022): 178-182.

12. Xolmanova, K. (2023). MAKSIMUMLI DIFFERENSIAL TENGLAMALAR UCHUN
YARIM O’QDA BOSHLANG’ICH MASALA. Talgin Va Tadgiqotlar, 1(21).
usBneueHo ot http://talginvatadgigotlar.uz/index.php/tvt/article/view/382

@% http://www.newjournal.org/ < 14 ¥» Buinyck scypruana Ne — 20
Yacmv—4_ Maiu—-2023


http://www.newjournal.org/
https://journal.jbnuu.uz/index.php/ijcstr/article/view/207

