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Annotatsiya: Ushbu magolada seysmik inshootlarni optimal loyihalash usullari
hagida gisgacha ma'lumot berilgan. Sifat mezoni tuzilgan, ya'ni. magsad funksiyasi -
egallagan hajm bo'yicha murakkab yig'ilish va uzunlik birligi uchun minimallashtirish.

Kalit so'zlar: Optimal dizayn, maqgsad funksiyasi, sifat mezonlari, tasodifiy
gidiruv, murakkab tugun.

Zilzilaga chidamli inshoot va inshootlarni optimal loyihalash zilzilaga chidamli
qurilish nazariyasiga nisbatan yangi soha hisoblanadi . Zilzilaga chidamli inshootlarni
optimal loyihalash tarixi asosan oxirgi 30-35 yilni gamrab oladi; oz sonli ishlar
zilzilalar paytida fagat yer usti inshootlarini optimal loyihalashga bag'ishlangan . Bizga
ma'lum bo'lgan adabiyotlarda zilzilalar paytida er osti inshootlarini optimal loyihalash
bo'yicha tadgigotlar umuman o'tkazilmagan; hatto bunday vazifalar hagida bayonot
ham yo'q. Er usti inshootlarini optimallashtirish bo'yicha tadgigotlar ko'p hollarda
bosgichma-bosqgich va aniq ragamli natijalarni o'z ichiga olmaydi.
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Murakkab tugun parametrlarini optimallashtirish.
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Magsad funktsiyasini ko'rib chiging - murakkab yig'ilish va yon quvurlarning
o'ziga xos og'irligidagi fargni quyidagi tasvirlar egallagan hajm bo'yicha birlik

uzunligiga minimallashtirish. Rasm

G:(X) = (mp X4(RE, — X3) + 2mp X3 (Ry, — X2) — 27p.(Rr, + 8)* (R, —
Xz2) + 21p,[(Rr,, + & + X6)*(Ry, + 8)%]Xs5}/(2R,,) — [2mprX3(RE. — X3)]/X3

s min 1)
Biz ushbu magsad funktsiyasi uchun cheklovlarni quyidagi shaklda gabul
gilamiz:
¥, = 0 (mpu max {extr y(t)}) (2)
P3(X) - P5,(X) = 0 3
o, < [o], (4)
Ocr < [0y (5)
Oy; < [O]ys (6)
X <X, <X; (7)
Boshgariladigan parametrlarning vektorlari bu erda belgilanadi:
X={X1=Rrp Xz = Ryp, X3 =L, Xy = H X5 =11,X¢ = h,}
Zilzilalar paytida er osti inshootlarining murakkab tugunlari uchun

optimallashtirish modeli (1)-(7) kompyuterda bitta seysmik impuls ta'sirida tasodifiy
gidiruv algoritmi yordamida quyidagi dastlabki ma‘'lumotlar bilan amalga oshirildi:
pr = Py = 2,4-1073kr/cM?, E = 2,15 - 10°kr/cM?, R, = 100cM, R,

= 30cMm, K = 4xr/cm3, k, = 2kr/cm?, kg = 160 - 108kr/cMm, 6
= 2cMm, Ey = 1,17 - 10°kr/cM?, [0] = 90kr/cM?, Ry,

= {20 + 29}cm, R, = {70 +~ 96}cm, L = {100 + 600}cm, H
= {90 + 400}cm, l; = {10 + 50}cm, h., = {2 + 15}cm

Optimallashtirish natijalari quyidagi jadvalda keltirilgan:

OnTrManbHOE 3HAYCHHS yIPaBIsieMbIX apa- | Onrumais 6.0t | goont| Gt | _
Hea-sn| ban METpOB (CM) HOE 3Haue Y Y(t)
@5 | n HUSL IeNTH oM [Mpumeyanue
X1 X2 X3 X4 Xs Xs . Kr/cm?
yHKIHN
7| 2157| 91.90| 1800| 900 4492| 20| 5125 | 179| 48,14 3532| 06| P =0.048
Ay = 0,004
G2(X) 8| 21,45| 91,78 180,0( 90,0 44,20| 2,18 50,53 3,66| 81,71 70,58| 1,39 Af=0'049
Ay = 0,010
9| 22,22 92,49 180,0( 90,0 47,20| 4,96 49,92 6,75| 89,96 141,6| 2,55 AI_)ZO'048
Ay = 0,016
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Ko'rib chigilayotgan tizim elementlaridagi kuchlanish har doim ruxsat etilganidan
(7, 8 ball bilan) kamroq bo'ladi, 9 balli zilzila paytida murakkab tugun devorlaridagi
kuchlanish bundan mustasno. ruxsat etilgan kuchlanish giymatlari taxminan 50% ga.
Nazorat parametrlari murakkab yig'ilishning massasini minimallashtirishdan ko'ra
bargarorroqg o'zgaradi.

Jadvalda AP = P(X) — Po(X) va Ay = §(t) — yo(t) murakkab tugun va lateral
tirgakli quvurlarning chastotalar fargini bildiradi. , shuningdek, nisbiy siljishdagi farq
murakkab yig'ilishning massa markazi va lateral butted quvurlari juda kichik.

Agar optimallashtirish jarayonida AP = 0 va Ay = 0 ga erishsak, demak,
birinchidan, murakkab yig'ma va birlashtirilgan quvur bir xil chastota va nisbiy siljish
bilan tebranadi. Demak, xulosa:

lateral cho'zilgan quvurlar egilishni boshdan kechirmaydi, bu murakkab
yig'ilishning seysmik garshiligiga mos keladi.
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