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Annotatsiya: Ushbu maqolada biz yaqinlashuvchi xosmas integralning sodda 

xossalarini tekshirishni ko’rib chiqdik. 

Kalit so’zlar: funksiya limiti, integral, chegarasi cheksiz xosmas integral  

 

1-ta’rif. Agar t  da )(tF  funksiyaning limiti mavjud bo‘lsa, bu limiti )(xf  

funksiyaning ),[ a  cheksiz oraliq bo‘yicha xosmas integrali deyiladi va  




a

dxxf )(  

kabi belgilanadi: 







t

a
tt

a

dxxftFdxxf .)(lim)(lim)(                  (1) 

(1) integralni chegarasi cheksiz xosmas integral ham deb yuritiladi.  

2-ta’rif. Agar t  da )(tF  funksiyaning limiti mavjud va chekli bo‘lsa, (1) 

integral yaqinlashuvchi deyiladi. 

Agar t  da )(tF  funksiyaning limiti cheksiz yoki mavjud bo‘lmasa, (1) 

integral uzoqlashuvchi  deyiladi. 

Xosmas integralning turli xossalarini )(xf  funksiyaning ),[ a  oraliq bo`yicha 

olingan        




a

dxxf )(  

integrali uchun bayon etamiz. Bu xossalarni  

 






a

dxxfdxxf )(,)(  

integrallar uchun keltirishni  o`quvchiga havola etamiz. 

1-xossa. Agar 


a

dxxf )(  integral yaqinlashuvchi bo`lsa, u holda 
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)()( badxxf
b




 

integral ham yaqinlashuvchi bo`ladi va aksincha . Bunda  

                        



ba

b

a

dxxfdxxfdxxf )()()(                  (2)  

tenglik bajariladi. 

◄ Ravshanki,        

)(.)()()( tbadxxfdxxfdxxf
t

b

t

a

b

a

    

Aytaylik, 


a

dxxf )(  integral yaqinlashuvchi bo`lsin. 

Demak,     




t

a
t

dxxf )(lim  

mavjud va chekli bo`ladi: 







a

t

a
t

dxxfdxxf )()(lim , 

(2) tenglikdan foydalanib, t  da 

 





b

a

t

b a
t

dxxfdxxfdxxf )()()(lim  

bo`lishini topamiz. Demak, 


b

dxxf )(  integral yaqinlashuvchi va  

 
 


b

ab a

dxxfdxxfdxxf )()()(  

bo`ladi. 

Aytaylik, 


b

dxxf )(  integral yaqinlashuvchi bo`lsin, 

Demak, 

 





t

b b
t

dxxfdxxf )()(lim  

chekli bo`ladi. 

(2) tenglikdan, t  da 

 





b

t

a

b

a
t

dxxfdxxfdxxf )()()(lim  
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bo`lishi kelib chiqadi. Demak, 


a

dxxf )(  integral yaqinlashuvchi va   

 



ba

b

a

dxxfdxxfdxxf )()()(  

bo`ladi. ► 

2-xossa. Agar 


a

dxxf )(  integral yaqinlashuvchi bo`lsa, u holda 



a

dxxfС )(  ham 

)( constС   yaqinlashuvchi bo`lib, 





aa

dxxfСdxxfС )()(   

bo`ladi. 

3-xossa. Agar 


a

dxxf )(  integral yaqinlashuvchi bo`lib, ),[  ax  da 0)( xf  

bo`lsa, u holda                           

0)( 


a

dxxf  

bo`ladi. 

4-xossa. Agar 


a

dxxf )(  va 


a

dxxg )(  integrallar yaqinla-shuvchi bo`lsa, u holda 





a

dxxgxf ))()((  integral ham  yaqinla-shuvchi bo`lib, 

    )()())()((
a

 
 


aa

dxxgdxxfdxxgxf  

bo`ladi. 

5-xossa. Agar ),[  ax  da )()( xgxf   bo`lib, 


a

dxxf )(  va 


a

dxxg )(    

integrallar yaqinlashuvchi bo`lsa, u holda   




a

dxxf )( 



a

dxxg )(  

bo`ladi. 

2)- 5)- xossalarning isboti xosmas integral va uning yaqinlashuvchiligi 

ta`riflaridan bevosita kelib chiqadi. 
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Faraz qilaylik, )(xf  va )(xg  funksiyalar ),[ a  da berilgan bo`lib, )(xf  

funksiya chegaralangan ,)(( Mxfm   )(,)),[ xgax   funksiya esa o`z ishorasini 

o`zgartirmasin ),[(  ax  da har doim 0)( xg  yoki )0)( xg . 

6-xossa. Agar 



a

dxxgxf )()(  va 


a

dxxg )(  integrallar yaqin-lashuvchi bo`lsa, u 

holda shunday o`zgarmas )( Mm    topiladiki, 





aa

dxxgdxxgxf )()()(                       (3) 

bo`ladi. 

◄ Aytaylik, ),[  ax  da 0)( xg  bo`lsin. Unda  

)()()()( xMgxgxfxgm   

bo`lib,        

dxxgMdxxgxfdxxgm
t

a

t

a

t

a

   )()()()(  

bo`ladi. Bu tengsizliklardan, t  da limitga o`tsak unda 

dxxgMdxxgxfdxxgm
a aa

 
 

 )()()()(  

bo`lishi kelib chiqadi. 

Ravshanki,  

0)( 


a

dxxg  

bo`lganda (3)  tenglik bajariladi. 

Aytaylik,  

0)( 


a

dxxg  

bo`lsin. Bu holda 

M

dxxg

dxxgxf

m

a
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bo`ladi. Agar    
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deb olinsa, unda Mm    bo`lib, 





a

dxxgxf )()( 


a

dxxg )(  

bo`ladi. 

),[  ax  da 0)( xg  bo`lganda (3) tenglikning bajarilishi yuqoridagidek 

isbotlanadi. ► 

Odatda, bu xossa o`rta qiymat haqidagi teorema deyiladi. 
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