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Annotatsiya: Ushbu magolada biz yaqginlashuvchi xosmas integralning sodda
xossalarini tekshirishni ko’rib chigdik.

Kalit so’zlar: funksiya limiti, integral, chegarasi cheksiz xosmas integral

1-ta’rif. Agar t — +oo da F(t) funksiyaning limiti mavjud bo‘lsa, bu limiti f (x)
funksiyaning [a,+ =) cheksiz oraliq bo‘yicha xosmas integrali deyiladi va

[ £(x)dx
a
kabi belgilanadi:
~+00 t
jf(x)dx:tlim F(t) = lim [ £()dx. (1)

(1) integralni chegarasi cheksiz xosmas integral ham deb yuritiladi.

2-ta’rif. Agar t — +o0 da F(t) funksiyaning limiti mavjud va chekli bo‘lsa, (1)
integral yaginlashuvchi deyiladi.

Agar t —»> +oo da F(t) funksiyaning limiti cheksiz yoki mavjud bo‘lmasa, (1)
integral uzoqlashuvchi deyiladi.

Xosmas integralning turli xossalarini f (x) funksiyaning [a,+0) oralig bo yicha
olingan

[ (x)dx
a
integrali uchun bayon etamiz. Bu xossalarni
a +00
[ f(odx, [ f(x)dx
integrallar uchun keltirishni o quvchiga havola etamiz.

1-xo0ssa. Agar jf(x)dx integral yaginlashuvchi bo’lsa, u holda
a
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[f(x)dx (a<b)
b
integral ham yaginlashuvchi bo’ladi va aksincha . Bunda
+00 b +00
[ £()dx =] f(x)dx+ [ f(x)dx
a a b

tenglik bajariladi.
<« Ravshanki,

j f (x)dx :T f (x)dx+j f(x)dx . (a<b<t)
a a b

Aytaylik, jf(x)dx integral yaginlashuvchi bo’lIsin.
a
Demak,

lim j f (x)dx

t—>+o0

mavjud va chekli bo’ladi:

t—+o0

lim j f(x)dx = Tf (x)dx,

(2) tenglikdan foydalanib, t — +oo da

t—>+o00

lim j f(x)dx = Tf (x)dx —T f (x)dx
b a a

bolishini topamiz. Demak, jf(x)dx integral yaginlashuvchi va
b

T f(x)dx = Tf (x)dx —T f (x)dx
boladi. b a a
Aytaylik, +joof(x)dx integral yaginlashuvchi bo’lsin,
Demak, b
lim i f(x)dx = Tf (x)dx
b b

t—>+o0

chekli boladi.
(2) tenglikdan, t — +o da

lim j f (x)dx = T f (x)dx +Tf (x)dx
a a b

t—>+o00

(@)
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bolishi kelib chigadi. Demak, jf(x)dx integral yaginlashuvchi va
a

+00 b +00
[ f()dx =] f(x)dx+ [ f(x)dx
a a b
bo’ladi. »
2-x0ssa. Agar jf(x)dx integral yaginlashuvchi bo’lsa, u holda jC- f (x)dx ham
a a
(C = const) yaginlashuvchi bo'lib,
[C-f()dx=C [ f(x)dx
a a
boladi.
3-xossa. Agar jf(x)dx integral yaginlashuvchi bo'lib, Vx € [a,+) da f(x) >0
a
bo'lsa, u holda
[f(x)dx=>0
a
boladi.

4-xossa. Agar f f (x)dx va j g(x)dx integrallar yaqginla-shuvchi bo'lsa, u holda
a a
j(f (xX) £ g(x))dx integral ham yaginla-shuvchi bolib,
a

+joo(f (X) £ g(x))dx = T f(x)dx £ +fog(x)dx
bo’ladi. a a a
5-xo0ssa. Agar Vx €[a,+) da f(x) < g(x) bolib, Tf (x)dx va T g(x)dx
integrallar yaginlashuvchi bo’lsa, u holda a a
Tf (x)dx < +fog(x)dx

boladi.
2)- 5)- xossalarning isboti xosmas integral va uning Yyaginlashuvchiligi
ta'riflaridan bevosita kelib chigadi.
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Faraz qgilaylik, f(x) va g(x) funksiyalar [a,+o0) da berilgan bo’lib, f(x)
funksiya chegaralangan (m< f(x) <M, xe[a,+»)), g(x) funksiya esa o'z ishorasini
0 zgartirmasin (Vx e [a,+0) da har doim g(x) >0 yoki g(x) <0).

6-xossa. Agar | f(x)-g(x)dx va [g(x)dx integrallar yagin-lashuvchi bo'lsa, u
a a
holda shunday o°zgarmas u(m < u < M) topiladiki,
[ () g0)dx = [g(x)dx 3
a a

boladi.
<« Aytaylik, Vx e[a,+») da g(x) >0 bo'lsin. Unda

m-g(x) < (x)g(x) < Mg(x)
bo’lib,

t t t
m[ g(x)dx < [ f(x)g(x)dx <M [ g(x)dx
a a a
bo'ladi. Bu tengsizliklardan, t — +oo da limitga o tsak unda
m [ g(x)dx < [ f(x)g(x)dx <M [g(x)dx
a a a

bo'lishi kelib chigadi.
Ravshanki,

+joog(x)dx =0

bo'lganda (3) tenglik bajariladi.

Aytaylik,
[g(x)dx >0
a
bo’lsin. Bu holda
[ ()9 (x)dx
m< -2 — <M
[ g(x)dx
a
bo’ladi. Agar
[ £(x)g(x)dx
IL[ — a
[ g(x)dx
a
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deb olinsa, unda m< <M bo’lib,

T100-0000x=11- [0

bo’ladi.

Vx e[a,+) da g(x) <0 bo'lganda (3) tenglikning bajarilishi yuqgoridagidek
isbotlanadi. »

Odatda, bu xossa 0'rta giymat hagidagi teorema deyiladi.
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