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Annotatsiya: Ushbu maqgolada predikatlar mantigining teng kuchli formulalar ,
sohada teng kuchli formulalar, teng kuchli formulalar va o’zgaruvchi mulohazalarni
teng kuchli ekanligi urganilgan.

Kalit so‘zlar: Teng kuchli formulalar, Sohada teng kuchli formulalar,
pridikatlar.

Predikatlar mantigida ham teng kuchli formulalar tushunchasi mavjud.
1-Ta’rif. Predikatlar mantiqining ikkita A va B formulasi o'z tarkibiga kiruvchi
M sohaga oid hamma o‘zgaruvchilarning qiymatlarida bir xil mantiqiy giymat qabul
gilsa, ular M sohada teng kuchli formulalar deb ataladi.

2-Ta’rif. Agar ixtiyoriy sohada A va B formulalar teng kuchli bo ‘Isa, u holda
ular teng kuchli formulalar deb ataladi va A = B ko ‘rinishda yoziladi.

Agar mulohazalar algebrasidagi hamma teng kuchli formulalar ifodasi tarkibiga
kiruvchi o‘zgaruvchi mulohazalar o‘rniga predikatlar mantiqidagi formulalar qo'yilsa,
u holda ular predikatlar mantigining teng kuchli formulalariga. aylanadi. Ammo,
predikatlar mantiqi ham o ‘ziga xos asosiy teng kuchli formulalarga ega. Bu teng kuchli
formulalarning asosiylarini ko‘rib o‘taylik. A(x) va B(x ) - o‘zgaruvchi predikatlar va
C - o‘zgaruvchi mulohaza bo‘lsin. U holda predikatlar mantiqida quyidagi asosiy teng
kuchli formulalar mavjud.
1.vxA(x) = 3xA(x)
2.3xA(x) = VxA(x)
3.VxA(x) = Ixt1lx

4.3xA(x) = VxA(x)

5.VxA(x) AVxB(x) = Vx[A(x) A B(x)]
6.C A\VxB(x) = Vx[C A B(x)]
7.CVVxB(x) = Vx[CV B(x)]

8.C - VxB(x) = Vx[C - B(x)]
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9.vx[B(x) - C] =3xB(x) » C

10.3x[A(x) V B(x)] = 3xA(x) v 3xB(x)

11.3x[CV B(x)] = C v 3xB(x)

12.3x[C A B(x)] = C A3xB(x)

13.3xA(x) A3yB(y) = 3x3y[A(x) A B(y)]

14.3x[C - B(x)] = € -» 3xB(x)

15.3x[B(x) » €] = vxB(x) » C

16.VvxA(x) = VyA(y)

17.3xA(x) = 3yA(y)

Bu teng kuchli formulalarning ayrimlarini isbot gilamiz.

Birinchi teng kuchli formula quyidagi oddiy tasdigni (dalilni) bildiradi: agar hamma x
lar uchun A(x) chin bo'lmasa, u holda shunday x topiladiki, A(x) chin bo‘ladi.

2- teng kuchlilik: agar A(x) chin boiadigan x mavjud bo‘lmasa, u holda hamma x lar
uchun, A(x) chin bo‘ladi .

3- va 4- teng kuchliliklar 1- va 2- teng kuchliliklarning ikkala tarafidan mos ravishda
inkor olib va ikki marta inkor qonunini foydalanish natijasida hosil bo‘ladi.

Endi 8- teng kuchlilikning to‘g‘riligini isbot gilamiz. 0 ‘zgaruvchi mulohaza C yolg'on
giymat gabul qilsin. U holda € - B(x) predikat aynan chin bo‘ladi va C —
VxB(x), Vx[C - B(x)|mulohazalar chin bo‘ladi. Demak, bu holda 8- teng
kuchlilikning ikkala tarafi ham bir xil (chin) giymat gabul giladi.

Endi o ‘zgaruvchi mulohaza C chin qiymat qabul qilsin. Agar bu holda o‘zgaruvchi
predikat B(x) aynan chin bo‘lsa, u vaqtda € —» B(x) predikat ham aynan chin bo‘ladi
va, demak, VxB(x), C - VxB(x), Vx[C - B(x)]mulohazalar ham chin giymat
qabul giladi, ya’ni bu holda 8- teng kuchlilikning ikkala tarafi ham bir xil (chin) qiymat
gabul giladi. Agar B(x ) predikat aynan chin bo‘lmasa, u holda € — B(x) predikat ham
aynan chin bo‘lmaydi va, demak,

vxB(x), C -» VxB(x),C — VxB(x)

mulohazalar yolg‘on qiymat qabul qiladi. Shunday qilib, bu holda ham 8- teng
kuchliliklarning ikkala tarafi bir xil (yolg‘on) qiymat gabul giladi. Demak, 8- teng
kuchlilik o‘rinlidir.

Shuni ta’kidlab o‘tamizki, Vx[A(x) V B(x)] formula VxA(x) vV VxB(x)
formulaga va 3x[A(x) A B(x)] formula 3xA(x) A 3xB(x) formulaga teng kuchli
emas.

Misol. 3xVy(A(x) AB()) = Vy3x(A(x) AB(y)) teng kuchlilik o’rinli
ekanligini ko’rsatamiz.

EIxVy(A(x) A B(y)) = EIx(A(x) A VyB(y)) = AxA(x) A
VyB(y),
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VyEIx(A(x) A B(y)) = V(EIxA(x) A B(y)) = JxA(x) AVyB(y).

Demak, keltirilgan teng kuchlilik o’rinlidir.

Xulosa:  Predikatlar algebrasining ixtiyoriy formulasi yo keltirilgan normal
forma yo unga teng kuchli keltirilgan normal forma mavjud.

Predikatlar algebrasining normal formasida kvantorlar gatnashmasa yoki hamma
kvantorlar barcha amallardan avval kelsa, bunday forma keltirilgan normal forma yoki
preniksli normal forma deyiladi.

Agar A va B shunday formulalarki, birorta predmet o’zgaruvchi birida erkin va
ikkinchisida bog’langan o’zgaruvchi bo’lmasa, u holda ular ham formula bo’ladi. Bu
formulalarda dastlabki formulalarda erkin bo’lgan o’zgaruvchilar erkin va bog’langan
bo’lgan o’zgaruvchilar bog’langan o’zgaruvchilar bo’ladi.
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