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Annotatsiya: Ushbu maqolada mutaxassislarga mahallalar faoliyatini 

mahallaning bandlik ma’lumotlari asosida baholashda qulaylik yaratish maqsadida 

mahallalarni bandlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha sinflarga birlashtirish masalasi 

muhokama qilinadi . Sinflarga integratsiya qilish uchun sinflarni integratsiyalash 

muammosini hal qilishda foydalaniladigan Fuzzy k-Means, K-means kabi mashinani 

o'rganish algoritmlari eslatib o'tiladi. Bu algoritmlar yordamida mahallalarni uchga 

(A’lo, Yaxshi va qoniqarli) guruhlash masalasi hal qilinadi. KNIME Analytics 

platformasida eksperimental ish olib borildi . Olingan natijalar ushbu algoritmlar uchun 

taqqoslandi va xulosalar chiqarildi. 

Kalit so'zlar: ekspert, model, baholash, yumshoq k-O'rtacha, k-O'rtacha, xato 

ob'ekti. 

Abstract: This article discusses the issue of uniting neighborhoods into classes 

based on employment indicators in order to make it easier for experts to evaluate the 

activity of neighborhoods based on the employment data of the neighborhood. For class 

integration, machine learning algorithms such as Fuzzy k-Means, K-means, which are 

used to solve the class integration problem, are mentioned. With the help of these 

algorithms, the problem of grouping neighborhoods into three (Excellent, Good and 

Satisfactory) is solved. Experimental work was carried out on the KNIME Analytics 

platform. The obtained results were compared for these algorithms and conclusions 

were drawn. 

Keywords: expert, model, estimation, smooth k-Mean, k-Mean, error object 
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Kirish: Mahallaga oid ma'lumotlarni tahlil qilganda , asosan, aholining turmush 

sharoiti, moddiy va ma'naviy holatini belgilovchi ko'plab ma'lumotlar mavjud. 

Aholining turmush darajasi deganda odamlarning zarur moddiy va ma'naviy ne'matlar 

bilan ta'minlanganlik darajasi, ularning iste'moli va ehtiyojlarini qondirish darajasi 

tushuniladi. [1][2] 

Aholining turmush darajasini ularning moddiy, ma'naviy va ijtimoiy ehtiyojlarini 

qondirish darajasi deb hisoblash mumkin . Bu boradagi muhim ko‘rsatkichlardan biri 

tuman aholisining bandlik darajasidir. Tumanlar bo'yicha ma'lumotlarni yig'ishda 

bandlik haqidagi bo'sh ma'lumotlar ko'pincha topiladi, ammo dastlabki ishlov berish 

paytida ma'lumotlar o'chirib tashlansa, bu axborot ma'lumotlarining yo'qolishiga olib 

kelishi mumkin. [3][4] bu modelni yaratish jarayonida modelning muvofiqligini 

tekshirishda xatolar sonining ko'payishiga olib keladi. 

mahalla faoliyatini mavjud bandlik ko‘rsatkichlaridan kelib chiqib baholashda bir 

qator qiyinchiliklarga duch kelmoqda. Tumanlarni bandlik ko'rsatkichi bo'yicha 

sinflarga birlashtirish orqali guruhlashni amalga oshirish ekspertga baholash jarayonini 

osonlashtirishga yordam beradi. Mavjud ma'lumotlarga asoslangan sinflarga 

integratsiyalash uchun mashinani o'rganish usullari va algoritmlari muammoni hal 

qilishga yordam beradi. [5][6] 

Savolning bayonoti. Xorazm viloyatidagi mahallalar fuqarolarining bandligi 

toʻgʻrisidagi maʼlumotlardan foydalangan holda (1-jadval) har bir mahallani obyekt 

sifatida hisobga olgan holda maʼlumotlar toʻplami ishlab chiqiladi . 

1-jadval. Tumanlar bo'yicha demografik ko'rsatkichlar va tarmoqlar bo'yicha 

bandlik ko'rsatkichlari 

                                                                                                                                           

1-jadval 

Mahalla 
Aholi 

soni 

Oilala

r soni 

Pensio

nerlar 

soni 

18 

yoshgach

a 

bo'lganlar 

soni 

Bolalar 

bog'chasi 

xodimlari 

soni 

To'liq 

vaqtda 

ishlaydi

ganlar 

soni 

Tadbirko

rlik bilan 

shug'ullan

uvchilar 

Ishsizla

r soni 

Uslar 2371 649 194 726 182 486 149 189 

Yuksalish 
3314 667 314 981 

248 617 164 208 

Namuna 2857 797 356 1208 245 64 129 138 

Gulzor 4012 915 283 1374 150 423 917 270 

Bog'zor 3723 745 389 1344 205 0 144 243 

O'zbekisto

n 
4861 1203 124 1754 

386 811 202 215 
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Navbaxor 
6347 

1945 

yil 
389 2443 

432 281 328 234 

 

O'zgaruvchan tanlama uchun hosilalarni sinflarga birlashtirish (klasterlash) 

muammosi hal qilindi . Klasterlash muammosining matematik tavsifi quyidagicha 

ko'rinadi: 

Menga ma'lumotlar ob'ektlari to'plami beriladi , ularning har biri atributlar 

to'plami bilan ifodalanadi. 

i j ={x 1 , x 2, … x h ,…., x m }    

 (1.1) 

qayerda i j - o'rganilayotgan ob'ekt 

Evklid masofasi. Ba'zan bir-biridan uzoqda joylashgan ob'ektlarga ko'proq 

og'irlik berish uchun standart Evklid masofasini kvadratga solish vasvasasi bo'lishi 

mumkin. Bu masofa quyidagicha hisoblanadi va to'plamlarga bo'linish yo'li bilan 

Ekspertning chiqishini olish uchun ishlatiladi. 

𝑑2(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗) = √∑ (𝑥𝑖𝑡 − 𝑥𝑗𝑡)2𝑚
𝑖=1    (1.2) 

Oldindan belgilangan klasterlar soniga asoslangan mavjud metrikaga asoslangan 

ob'ektlarni guruhlarga guruhlash klasterlash muammosi deb ataladi. 

Muammoni hal qilishning taklif qilingan usuli. Mashinani o'rganishda sinflarga 

birlashtirish (klasterlash) uchun bir nechta algoritmlar mavjud. Ular orasida hozirda 

quyidagilar juda keng qo'llaniladi 

Fuzzy K-means algoritmi 

Klasterlar endi loyqa to'plamlardir va har bir nuqta sinchkovlik bilan turli 

darajadagi turli klasterlarga tegishli. Nuqta ma'lum bir klasterga tegishli bo'lgan 

maksimal mezon bo'yicha ma'lum bir klasterga tegishli. Bu holatda asosiy 

tushunchalar: 

Trening to'plami  M= {m j } d 
j=1 , d ma'lumotlar nuqtalari soni (vektorlar); 

• metrik masofa (2) 

Klaster markazlarining vektori𝐶 =  {𝑐(𝑖)}𝑖=1
𝑐   ,  keyin 

𝑐(𝑖) =   
∑ (𝑢𝑖𝑗)𝑤 𝑚𝑗

𝑑
𝑗=1

∑ (𝑢𝑖𝑗)𝑤 𝑑
𝑗=1

, 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑐      

 (1.3) 

Matritsani ajratish 𝑈 = {𝑢𝑖𝑗}, keyin : 

𝑢𝑖𝑗 =  
1

∑ (
𝑑𝐴

2 (𝑚𝑗,𝑐(𝑖))

𝑑𝐴
2 (𝑚𝑗,𝑐(𝑘))

)

1
𝑤−1

𝑐
𝑘=1

;      (1.4) 

Maqsad funktsiyasi: 

𝐽(𝑀, 𝑈, 𝐶) =  ∑ ∑ 𝑢𝑖𝑗
𝑤𝑑𝐴

2𝑑
𝑗=1

𝑐
𝑖=1 (𝑚𝑗 , 𝑐(𝑖)   ( 1. 

5) 

http://www.newjournal.org/
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Bu erda w ∈ (1,∞) noaniqlik ko'rsatkichi (so'nish koeffitsienti), parchalanish 

loyqaligi. Odatda w = 2 ishlatiladi, cheklovlar to'plami: 

𝑢𝑖𝑗 ∈ [0,1]; ∑ 𝑢𝑖𝑗 = 1;    0 <𝑐
𝑖=1 ∑ 𝑢𝑖𝑗 < 𝑑,𝑑

𝑗=1  

 (1.6) 

har bir ma'lumotlar vektorining turli darajadagi alohida klasterlarga tegishli 

ekanligi klasterlar tegishli bo'lgan barcha ma'lumotlar elementi bo'shliqlarining 

yig'indisi bitta ekanligini aniqlaydi. Strukturaviy ravishda, algoritm quyidagi puflash 

shaklining iterativ protsedurasidir. 

1-qadam. 2≤C≤d klasterlar sonini tanlang 

2-qadam. Ma'lumotlar vektorlarini ifodalash uchun skalar metrik. 

3-qadam. To'xtatish variantini d tanlang. 

Qadam 4. Loyqalik omilini tanlang w ∈ (1,∞), masalan, w = 2 . 

Qadam 5. Bo'linish matritsasini ishga tushiring (masalan, tasodifiy qiymatlar. 

6-qadam. Formula yordamida klasterlarning prototiplarini (markazlarini) 

hisoblang: 

 

𝑐𝑙
(𝑖)

=   
∑ (𝑢

𝑖𝑗
(𝑙−1)

)𝑤 𝑚𝑗
𝑑
𝑗=1

∑ (𝑢
𝑖𝑗
(𝑙−1)

)𝑤 𝑑
𝑗=1

, 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑐    

 (1.7)  

7-qadam. Barcha ma'lumotlar elementlari uchun formuladan foydalanib, barcha 

(markaziy) klasterlargacha bo'lgan masofalarning kvadratlarini hisoblang: 

𝑑𝐴
2 (𝑚𝑗 , 𝑐𝑙

(𝑖)
) = (𝑐𝑙

(𝑖)
− 𝑚𝑗)

𝑡

𝐴((𝑐𝑙
(𝑖)

− 𝑚𝑗).  

 (1.8) 

8-qadam. Quyidagi formuladan foydalanib, bo'linish matritsasini yangilang: 

𝑢𝑖𝑗
(𝑙)

=  
1

∑ (
𝑑𝐴

2 (𝑚𝑗,𝑐(𝑖))

𝑑𝐴
2 (𝑚𝑗,𝑐(𝑘))

)

1
𝑤−1

𝑐
𝑘=1

 ,          1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑐, 1 ≤ 𝑗 ≤ 𝑑, 

(1.9)  

k -Means algoritmi 

yanada murakkab algoritmlarga kiritilgan prototipni yaxshiroq tushunishga 

yordam beradi . Ushbu algoritm doirasidagi asosiy ta'riflar va tushunchalar quyidagi 

shaklga ega: 

• Trening paketi M= { m j } d 
j= 1 , d ma'lumotlar nuqtalari soni (vektorlar); 

• Formula bo'yicha hisoblangan masofa ko'rsatkichi ; 

• Klaster markazlarining vektori C = { c ( i ) } i =1 
c , 

 

C ( i ) = ∑ 𝑢𝑖𝑗
𝑑
𝑗=1 𝑚𝑗, 1≤i≤c;     

 (2.1) 

http://www.newjournal.org/
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Matritsalarni ajratish 𝑈 = {𝑢𝑖𝑗}, keyin 

𝑢𝑖𝑗
(𝑙)

{{
1  𝑑 (𝑚𝑗, 𝑐𝑖

(𝑙)
) = min

1<𝑘<𝑐
𝑑 (𝑚𝑗, 𝑐𝑘

(𝑙)
)

0 𝑞𝑜𝑙𝑔𝑎𝑛 ℎ𝑜𝑙𝑙𝑎𝑟𝑑𝑎
 }  

(2.2) 

Maqsad funktsiyasi: 

 

𝐽(𝑀, 𝑈, 𝐶) =  ∑ ∑ 𝑢𝑖𝑗𝑑𝐴
2𝑑

𝑗=1
𝑐
𝑖=1 (𝑚𝑗 , 𝑐(𝑖)      

 (2.3) 

• cheklovlar to'plami 

𝑢𝑖𝑗 ∈ { 0, 1};   ∑ 𝑢𝑖𝑗
𝑐
𝑖=1 = 1;    0 <  ∑ 𝑢𝑖𝑗

𝑑
𝑗=1 < 𝑑    

 (2.4) 

bu har bir ma'lumot vektori boshqalarga emas, faqat bitta klasterga tegishli bo'lishi 

mumkinligini aniqlaydi. Har bir klasterda kamida bitta nuqta bor, lekin umumiy 

nuqtalar kamroq. Strukturaviy ravishda, algoritm quyidagi puflash shaklining iterativ 

protsedurasidir. 

Qadam 1. Dastlabki bo'linishdan boshlang (masalan, tasodifiy), aniq d ni tanlang 

(Ma algoritmining tugallanish holatida ishlatiladi), l= 0 takrorlash raqamini bajaring. 

2-qadam. Formula yordamida klaster markazlarini aniqlang: 

𝑐𝑙
(𝑖)

=   
∑ 𝑢

𝑖𝑗
(𝑙−1)

 𝑚𝑗
𝑑
𝑗=1

∑ 𝑢
𝑖𝑗
(𝑙−1)𝑑

𝑗=1

, 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑐.    (2.5) 

Qadam 3. Formuladan foydalanib xato kvadratlarini minimallashtirish uchun 

bo'linish matritsasini yangilang 

 𝑢𝑖𝑗
(𝑙)

 {{
1  𝑑 (𝑚𝑗, 𝑐𝑖

(𝑙)
) = min

1<𝑘<𝑐
𝑑 (𝑚𝑗, 𝑐𝑘

(𝑙)
),

0 𝑞𝑜𝑙𝑔𝑎𝑛 ℎ𝑜𝑙𝑙𝑎𝑟𝑑𝑎
 }  

(2.6) 

4-qadam. Shartni tekshiring || U ( l) - U (l-1) || < d 

Ushbu ma’lumotlar va algoritmlar yordamida ANIME Analytics Platform[ 6] 

dasturidan foydalangan holda Xorazm viloyatidagi besh yuzdan ortiq mahallalar 

klasterlashtirilib, uch guruhga birlashtiriladi. Buning uchun KNIME Analytics 

platformasi dasturiy ta'minotidan foydalanib, quyidagi ketma-ketliklar asosida hisob-

kitoblar amalga oshiriladi :[ 9][10][12] 

http://www.newjournal.org/
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Shakl 1. KNIME Analytics platformasini qo'llashda joriy muammoni hal qilish 

uchun ish jarayoni ishlab chiqilgan. 

1-rasmdagi Ish jarayoniga ko'ra, algoritmning hisoblash jarayonlari quyidagicha 

amalga oshiriladi . 

Finereader : Ma'lumotlar ushbu komponent orqali yuklanadi. Yuklangan 

ma'lumotlar shunday ko'rinadi. 

 
Mahalla maʼlumotlari asosida yaratilgan maʼlumotlarni yuklab olish . 

2. Normalizator: bu komponent orqali bizda mavjud bo'lgan ma'lumotlar 

normallashtiriladi (min max normalizatsiya orqali [0 ..1 ] intervalga o'tkaziladi. Bu 

jarayon barcha belgilarga bir xil vazn berish uchun kerak.) 

3. Fuzzy k – Means ushbu komponentda keltirilgan ma’lumotlar to‘plami uchun 

yuqorida aytib o‘tilgan Fuzzy k-Means algoritmi asosida guruhlashni amalga oshiradi. 

Ushbu ma'lumotlar to'plami uch guruhga bo'lingan : bandlik ko'rsatkichlari a'lo 

darajadagi mahallalar , yaxshi ko'rsatkichlarga ega bo'lgan mahallalar va qoniqarli 

ko'rsatkichlarga ega bo'lgan mahallalar . Algoritmdan foydalangandan keyin 

mahallalar Ular uchta sinfga birlashtirilgan , buni quyidagi rasmda ko'rish mumkin. 

http://www.newjournal.org/
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rasm.Mahallalarni guruhlarga birlashtirish natijalari 

 
Shakl 5. Fuzzy k dan keyin ma'lumotlar to'plamining ko'rinishi - Bajarish 

vositalari. 

4.  k – vositalar. Ushbu komponent yuqorida aytib o'tilgan k-Means 

algoritmi yordamida  

Xulosa 

Xorazm viloyatidagi barcha mahallalarni ekspert bahosidan oldin olingan 

ma’lumotlar asosida aholi turmush darajasini baholash algoritmlaridan foydalangan 

holda guruhlarga birlashtirish ekspert baholash jarayonida vaqtni tejash va baholash 

sifatini oshirish imkonini beradi. Xususan, bu jarayonda Fuzzy k-Means algoritmidan 

foydalanish ancha samarali bo'lishi mumkin. 
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