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Annotatsiya: Ushbu maqolada biz aylanish jismlari va ko’pyoqlarning hajmini 

hisoblashda aniq integrallardan foydalanib topishni ko’rsatganmiz.  

Kalit so’zlar: Aylanish jismlari, silindr hajmi, kons hajmi, shar hajmi, piramida 

hajmi, ko’ndalang kesm yuzi. 

 Aylanish jismini hajmi. 

  xfy    formula bilan  berilgan  AB  egri  chiziqning ],[ ba  kesmada OX  o`qi 

atrofida  aylanishidan  hosil  bo`lgan  jismning  hajmini  topish  talab  qilinsin.              

  y 

        y          y         

                                                                 

                                       0       a      x       x+h           b      x 

 

 

 

 

Aylanish jismini OX  ga  perpendikulyar  tekislikdar  bilan n  ta  bo`laklarga  

ajratamiz. Perpendikulyar  tekisliklarning  biri 0 nuqtadan a  masofada, ikkinchi  tekislik 

x  masofada,  keyingisi  esa hx  masofada  bo`lsin. Bunda, h - orttirma bo`lib, dxh 

dir. U holda,  jismning  birinchi ikki tekislik  bilan  kesilgan  qismining hajmi  xv , 

undan  keyingi  qismining hajmi esa    xvxv  dan  iborat bo`ladi.  

 Birinchi silindrsimon  jismning  balandligi dxh  , asos  radiusi  xfy  ; 

ikinchisining  balandligi  ham  dxh  , asos radiusi .yy   U holda, birinchi  jism  hajmi 

dxy 2 ,  ikkinchisiniki esa   dxyy
2

  bo`ladi. Ikki silindr  orasidagi v  orttirma 

hajm yhy 2 dan iborat  bo`ladi.   Ammo   v   hajm  0y  va 0h da  cheksiz  

kichik  miqdor  bo`lib, 0ga  intiladi. Shuning uchun  hajmning  differensiali  kichik  

silindrsimon  jismning  hajmi dxy 2  bo`ladi. Buni  integrallaymiz: 
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b

a

b

a

dxxfdxyv .
22      (1) 

(1)  tenglik  aylanish  jismining  hajmini  topish  formulasidan  iborat. 

1-misol. Asos radiusi rMN   va  balandligi hON   bo`lgan  aylanish  

paraboloidi  segmentining  hajmini  toping.  

Yechilishi: Ma`lumki, parabola  tenglamasi pxy 22   bo`lib, parabolaning  

ixtiyoriy  rhN ;  nuqtadan  o`tishini  e`tiborga  olsak. 

.22 phr        (2) 

Parabola  tenglamasi  va (2) dan   .x
h

r
y      (3) 

bo`ladi.  Bundan,        .
2

2 x
h

r
y         (4) 

U holda, (1) formulaga  asosan  paraboloid  segmentining  hajmi  quyidagicha  

bo`ladi:  

 

b

a

hrdx
h

xr
v .

2

1 2
2

      (5) 

2-misol. 
2xy   parabola, OX  o`q va 1x to`g`ri  chiziq bilan chegaralangan  egri  

chiziqli  trapesiyaning OX  o`qi  atrofida  aylanishidan  hosil  bo`lgan  jismning  hajmini  

toping. 

Yechilishi:  (1) formuladan  foydalanamiz.  Bunda,   2xxf  , 0a  va 1b  

larni  formulaga qo`yib,  integralni  hisoblaymiz: 

      

1

0

1

0

1

0

5
422

1

0

2
.

55




x
dxxdxxdxxfv  

 Demak, jismning hajmi 
5


 dan  iborat ekan. 

 Ko`ndalang  kesim  yuzi  ma`lum  bo`lgan  jismning  hajmi 

ax   va bx   kesmalardan  o`tgan hamda OX o`qqa  perpendikulyar  bo`lgan  

tekisliklar  bilan  chegaralangan V jismning  hajmini  topish  talab qilinsin.  U holda  

jismni n  ta o`zaro  parallel  bo`lgan  tekisliklar  bilan OX  o`qiga  parallel holda  

bo`laklarga  ajratamiz. Ixtiyoriy 1 ixx  va ixx   tekisliklar  bilan  chegaralangan  

jismning hajmi iv ,  asos  yuzi  ixS ,  balandligi ix  bo`lsin. U holda,  

  iii xxSv      (6)  

o`rinli bo`ladi. Jismning  umumiy  hajmi  quyidagicha  bo`ladi:  
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n

i

ixxSv
1

0
lim


.   (7) 

Bunda,   balandlik ix  larning eng  kattasi. (7)  tenglik  integral  yig`indidan 

iborat.  Shuning uchun (7) ni  quyidagicha  ifodalash mumkin: 

 
b

a

dxxSv .     (8) 

(8) - ko`ndalang  kesim  yuzi ma`lum  bo`lgan  jismning  hajmini  topish 

formulasi. 

Misol. ,42 xy   ,0y  ,0x  4x  chiziqlar  bilan  chegaralangan  hamda OX

o`q  atrofida  aylanishdan  hosil  bo`lgan  jismning  hajmini  toping.  

 Yechilishi: Hosil  bo`ladigan  jism  aylanish  paraboloididan  iborat  bo`ladi. 

Uning hajmini (8) formula  yordamida  topamiz. Bunda 0a , 4b  va   xxS 4 dir. 

 

4

0

4

0

2

4

0

2

.322
2

44  x
x

xdxv  

Ba`zi jismlarning hajmini  topish  formulalari: 

Piramidaning hajmi: 

    

H

SHdxx
H

S
v

0

2

2
.

3

1
 

Paraboloid segmentiining hajmi: 

     

h

hrdx
h

xr
v

0

2
2

2

1
   

(ya`ni  silindr hajmining  yarimiga  teng- Arximed  tadqiqoti) 

Elliptik asosli konus: 

Sav
3

1
  ( a - kata yarim o`q) 

Ellipsoid: 

  

b

a

abdxxa
a

b
v .

3

4 322

2

2

  

Sharning hajmi: 

  
 



r

r

r

r

rdxxrdxyv .
3

4 3222   
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Xulosa qilib aytganda o’quvchilarga aylanish jismlari va ko’pyoqlarning 

hajmlarini topish fo’rmulalarini aniq integrallar yordamida tushuntirish ulardagi 

fazoviy jismlarga bo’lgan  tassavurlarini kengaytirishga yordam bo’ladi. 
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