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𝒚(𝒏) + 𝒂𝟏(𝒙) ∙ 𝒚(𝒏−𝟏) + 𝒂𝟐(𝒙) ∙ 𝒚(𝒏−𝟐) + ⋯ + 𝒂𝒏−𝟏(𝒙) ∙ 𝒚′ + 𝒂𝒏(𝒙) ∙ 𝒚 = 𝒇(𝒙)     

ko’rinishidagi tenglama n-tartibli bir jinsli bo’lmagan differensial tenglama 

deyiladi. 

Tenglamaning umumiy yechimi quyidagi teorema orqali aniqlanadi. 

Teorema: Agar �̅� funksiya yuqoridagi tenglamaning birorta xususiy yechimi 

bo’lsa va 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, … , 𝑦𝑛 – lar yuqoridagi tenglamaga mos bir jinsli    tenglamaning 

fundamental yechimlari sistemasi bo’lsa, ya’ni  

                           𝒚 = 𝑪𝟏 ∙ 𝒚𝟏 + 𝑪𝟐 ∙ 𝒚𝟐 + ⋯ + 𝑪𝒏𝒚𝒏    

chiziqli bir jinsli tenglamaning umumiy yechimi bo’lsa, u holda bir jinsli 

bo’lmagan differensial tenglamaning yechimi  

                                          𝒀 = 𝒚 + �̅�       
ko’rinishida bo’ladi.   

Qulaylik uchun o’zgarmas koeffisientli chiziqli bir jinsli bo’lmagan 2-tartibli 

differensial tenglamani qaraymiz. 

                               𝒚′′ + 𝒂𝟏 ∙ 𝒚′ + 𝒂𝟐 ∙ 𝒚 = 𝒇(𝒙) 

Ushbu tenglamaning xususiy yechimini qidirish 𝑓(𝑥) funksiyaning berilishidan 

kelib chiqadi. 

Quyidagi xollarni ko’ramiz: 

1-hol.     𝒚′′ + 𝒚′ = 𝒙𝟐 + 𝒙                                

        Ushbu tenglamani yechish uchun 1-navbatda bir jinsli qismini 0 ga tenglab  

olib, xarakteristik tenglamani tuzamiz: 

 𝑦′′ + 𝑦′ = 0                                           

 𝑘2 + 𝑘 = 0 

        Xarakteristik tenglamaning 𝑘1, 𝑘2 ildizlarini topamiz: 

 𝑘1 = 0    𝑘2 = −1   

 𝒚 = 𝑪𝟏 + 𝑪𝟐 ∙ 𝒆−𝒙 

        C1 va C2 ixtiyoriy o’zgarmas sonlar. 

So’ngra tenglamaning xususiy yechimini 𝑓(𝑥) funksiyaga mos holda keltirib 

chiqaramiz: 

 �̅� = 𝑥 ∙ (𝐴𝑥2 + 𝐵𝑥 + 𝐶)=𝐴 ∙ 𝑥3 + 𝐵 ∙ 𝑥2 + 𝐶 ∙ 𝑥   ushbu funksiyadan birinchi 

tartibli va ikkinchi tartibli xosila olamiz: 

 �̅�′ = 3 ∙ 𝐴 ∙ 𝑥2 + 2 ∙ 𝐵 ∙ 𝑥 + 𝐶  

 �̅�′′ = 6 ∙ 𝐴 ∙ 𝑥 + 2 ∙ 𝐵 
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        No’malum koeffisientlar usulidan foydalanib no’malum koeffisientlarni 

topamiz: 

 6 ∙ 𝐴 ∙ 𝑥 + 2 ∙ 𝐵 + 3 ∙ 𝐴 ∙ 𝑥2 + 2 ∙ 𝐵 ∙ 𝑥 + 𝐶 =  𝑥2 + 𝑥 

 3 ∙ 𝐴 ∙ 𝑥2 + (6 ∙ 𝐴 + 2 ∙ 𝐵) ∙ 𝑥 + 2 ∙ 𝐵 + 𝐶 =  𝑥2 + 𝑥 

 {
3 ∙ 𝐴 = 1

6 ∙ 𝐴 + 2 ∙ 𝐵 = 1
2 ∙ 𝐵 + 𝐶 = 0

        →     {

𝐴 =
1

3

𝐵 = −
1

2

𝐶 = 1

 

        Topilgan koeffisientlarni xususiy yechimga olib borib qo’yamiz: 

 �̅� =
𝟏

𝟑
∙ 𝒙𝟑 −

𝟏

𝟐
∙ 𝒙𝟐 + 𝒙  tenglamaning xususiy yechimi topildi. 

  Tenglamaning umumiy yechimini toamiz. 

 𝒀 = 𝑪𝟏 + 𝑪𝟐 ∙ 𝒆−𝒙 +
𝟏

𝟑
∙ 𝒙𝟑 −

𝟏

𝟐
∙ 𝒙𝟐 + 𝒙 

2-hol.   𝒚′′ − 𝟓 ∙ 𝒚′ + 𝟒 ∙ 𝒚 = 𝒆𝒙 ∙ (𝟒 ∙ 𝒙 + 𝟑)   

        Ushbu tenglamani yechish uchun 1-navbatda bir jinsli qismini 0 ga tenglab, 

xarakteristik tenglamasini tuzib olamiz: 

 𝑦′′ − 5 ∙ 𝑦′ + 4 ∙ 𝑦 = 0 

 𝑘2 − 5 ∙ 𝑘 + 4 = 0 

        Xarakteristik tenglamaning 𝑘1, 𝑘2 ildizlarini topamiz: 

 𝑘1 = 1       𝑘2 = 4 

 𝒚 = 𝑪𝟏 ∙ 𝒆𝒙 + 𝑪𝟐 ∙ 𝒆𝟒∙𝒙 

        C1 va C2 ixtiyoriy o’zgarmas sonlar. 

        So’ngra tenglamaning xususiy yechimini 𝑓(𝑥) funksiyaga mos holda keltirib 

chiqaramiz: 

 �̅� = 𝑥 ∙ 𝑒𝑥 ∙ (𝐴 ∙ 𝑥 + 𝐵) = 𝑒𝑥 ∙ (𝐴 ∙ 𝑥2 + 𝐵 ∙ 𝑥)    ushbu funksiyadan birinchi 

tartibli ikkinchi tartibli xosila olamiz: 

 

 �̅�′ = 𝑒𝑥 ∙ (𝐴 ∙ 𝑥2 + (𝐵 + 2 ∙ 𝐴) ∙ 𝑥 + 𝐵) 

 �̅�′′ = 𝑒𝑥 ∙ (𝐴 ∙ 𝑥2 + (𝐵 + 4 ∙ 𝐴) ∙ 𝑥 + 2 ∙ 𝐵 + 2 ∙ 𝐴)  
        No’malum koeffisientlar usulidan foydalanib no’malum koeffisientlarni 

topamiz: 

 -6∙ 𝐴 ∙ 𝑥 + 2 ∙ 𝐴 − 3 ∙ 𝐵 = 4 ∙ 𝑥 + 3 

  {
−6 ∙ 𝐴 = 4

2 ∙ 𝐴 − 3 ∙ 𝐵 = 3
            →     {

𝐴 = −
2

3

𝐵 = −
13

9

 

        Topilgan koeffisientlarni xususiy yechimga olib borib qo’yamiz: 

 𝒚 ̅ = 𝒆𝒙 ∙ (−
𝟐

𝟑
∙ 𝒙𝟐 −

𝟏𝟑

𝟗
∙ 𝒙)   tenglamaning xususiy yechimi topildi. 

  Tenglamaning umumiy yechimini toamiz.yig’indisiga teng: 

 𝒀 = 𝑪𝟏 ∙ 𝒆𝒙 + 𝑪𝟐 ∙ 𝒆𝟒∙𝒙 + 𝒆𝒙 ∙ (−
𝟐

𝟑
∙ 𝒙𝟐 −

𝟏𝟑

𝟗
∙ 𝒙) 

 

 3-hol.      𝒚′′ + 𝟔 ∙ 𝒚′ + 𝟏𝟑 ∙ 𝒚 = −𝟖 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 

       Ushbu tenglamani yechish uchun 1-navbatda bir jinsli qismini 0 ga tenglab, 

xarakteristik tenglamasini tuzib olamiz: 
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 𝑦′′ + 6 ∙ 𝑦′ + 13 ∙ 𝑦 = 0 

  𝑘2 + 6 ∙ 𝑘 + 13 = 0 

  𝑘 =
−6±4∙𝑖

2
= −3 ± 2 ∙ 𝑖 

  𝛼 = −3       𝛽 = 2 

  𝒚 = 𝒆−𝟑∙𝒙 ∙ (𝑪𝟏 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝑪𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙) 

        C1 va C2 ixtiyoriy o’zgarmas sonlar. 

        So’ngra tenglamaning xususiy yechimini 𝑓(𝑥) funksiyaga mos holda keltirib 

chiqaramiz: 

 �̅� = 𝐴 ∙ cos 2𝑥 + 𝐵 ∙ sin 2𝑥      ushbu funksiyadan birinchi tartibli ikkinchi tartibli 

xosila olamiz: 

 �̅�′ = −2 ∙ 𝐴 ∙ sin 2𝑥 + 2 ∙ 𝐵 ∙ cos 2𝑥 

 �̅�′′ = −4 ∙ 𝐴 ∙ cos 2𝑥 − 4 ∙ 𝐵 ∙ sin 2𝑥 
        No’malum koeffisientlar usulidan foydalanib no’malum koeffisientlarni 

topamiz: 

 (9 ∙ 𝐴 + 12 ∙ 𝐵) ∙ cos 2𝑥 + (9 ∙ 𝐵 − 12 ∙ 𝐴) ∙ sin 2𝑥 = −8 ∙ sin 2𝑥 

 {
9 ∙ 𝐴 + 12 ∙ 𝐵 = 0

9 ∙ 𝐵 − 12 ∙ 𝐴 = −8
        →         {

𝐴 =
32

75

𝐵 = −
8

25

 

        Topilgan koeffisientlarni xususiy yechimga olib borib qo’yamiz: 

 �̅� =  
𝟑𝟐

𝟕𝟓
∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 −

𝟖

𝟐𝟓
∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙   tenglamaning xususiy yechimi topildi. 

       Bir jinsli bo’lmagan tenglamaning umumiy yechimini quyidagi formula 

orqali topamiz:              𝑌 = 𝑦 + �̅� 

        Tenglamaning umumiy yechimini topamiz. 

 𝒀 = 𝒆−𝟑∙𝒙 ∙ (𝑪𝟏 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝑪𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙) +
𝟑𝟐

𝟕𝟓
∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 −

𝟖

𝟐𝟓
∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 
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