
 ОБРАЗОВАНИЕ НАУКА И ИННОВАЦИОННЫЕ  ИДЕИ В МИРЕ       

     http://www.newjournal.org/                                                          Выпуск журнала № – 23  

Часть–9_ Июнь –2023                      
177 

2181-3187 

DIFFERENSIAL TENGLAMALARNING UMUMIY YECHIMLARI 

 

Hamrobek  Hayitbayev Shavkatovich 

Matematika fani  o‘qituvchisi Ma'mun Universiteti 

 

Annotatsiya. Ushbu maqolada differentsial tenglamalar fan, muhandislik va 

iqtisodiyotdagi turli hodisalarni modellashtirish uchun ishlatiladigan kuchli matematik 

vositalardir. Ushbu tenglamalarning umumiy echimlarini topish fundamental 

ahamiyatga ega, chunki ular tizimlarning xatti-harakatlarini tushunish va bashorat 

qilish uchun asos yaratadi. Ushbu maqolada differentsial tenglamalarning umumiy 

echimlari tushunchasi, ularning ahamiyati, ularni olishning turli usullari va ularning 

turli sohalardagi ta'siri muhokama qilinadi. Maqolada, shuningdek, ushbu sohadagi 

keyingi tadqiqotlar natijalari, xulosalari va takliflari muhokama qilinadi. 

Kalit so'zlar: differentsial tenglamalar, umumiy echimlar, usullar, natijalar, 

munozara, xulosalar, takliflar. 

Annotation. Differential equations in this article are powerful mathematical tools 

used to model various phenomena in science, engineering and economics. Finding 

General solutions to these equations is of fundamental importance because they 

provide the basis for understanding and predicting the behavior of systems. This article 

discusses the concept of general solutions to differential equations, their importance, 

the different methods of obtaining them and their effects in different areas. The article 

will also discuss the results, conclusions and proposals of further research in this area. 

Keywords: differential equations, general solutions, methods, results, discussion, 

conclusions, proposals. 

Аннотация. В этой статье дифференциальные уравнения-это мощные 

математические инструменты, используемые для моделирования различных 

явлений в науке, технике и экономике. Поиск общих решений этих уравнений 

имеет фундаментальное значение, поскольку они обеспечивают основу для 

понимания и прогнозирования поведения систем. В этой статье рассматривается 

понятие общих решений дифференциальных уравнений, их значение, различные 

способы их получения и их влияние в различных областях. В статье также 

обсуждаются результаты, выводы и предложения дальнейших исследований в 

этой области. 

Ключевые слова: дифференциальные уравнения, общие решения, методы, 

результаты, обсуждение, выводы, предложения. 

 

Differentsial tenglamalar-bu funktsiya va uning hosilalari o'rtasidagi 

munosabatlarni tavsiflovchi matematik tenglamalar. Ular fizika, kimyo, biologiya va 

muhandislik kabi ko'plab ilmiy fanlarda Markaziy rol o'ynaydi. Ushbu tenglamalarni 

echish tizimlarning xatti-harakatlari to'g'risida tushuncha beradi va ularning 

kelajakdagi holatlari to'g'risida bashorat qilishga yordam beradi. Muayyan holatlar 

uchun aniq echimlar etarli bo'lishi mumkin bo'lsa-da, turli xil sharoitlarda tizimning 

umumiy xatti-harakatlarini tushunish uchun umumiy echimlarni topish juda muhimdir. 

Ushbu bo'limda differentsial tenglamalarning umumiy echimlarini topishning 

turli usullari haqida umumiy ma'lumot berilgan. U amalda keng qo'llaniladigan analitik 
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va raqamli texnikalarni qamrab oladi. Analitik usullarga o'zgaruvchilarni ajratish, 

omillarni birlashtirish, quvvat seriyasini kengaytirish va Laplas konvertatsiyasi kiradi. 

Raqamli usullar cheklangan farq usullarini, Eyler usulini va Runge-Kutta usullarini 

qamrab oladi. Har bir usul uning qo'llanilishini ko'rsatish uchun misollar bilan 

tushuntiriladi. 

Differentsial tenglamalarning umumiy echimlari berilgan differentsial tenglamani 

qondiradigan echimlarning to'liq to'plamini anglatadi. Ushbu echimlar barcha mumkin 

bo'lgan echimlarni o'z ichiga oladi va tenglamani echish jarayonida paydo bo'lishi 

mumkin bo'lgan har qanday ixtiyoriy konstantalarni o'z ichiga oladi. 

Differentsial tenglamalar-bu bir yoki bir nechta noma'lum funktsiyalar va 

ularning hosilalarini o'z ichiga olgan matematik tenglamalar. Ular ushbu funktsiyalar 

va ularning o'zgarish tezligi o'rtasidagi munosabatlarni tavsiflash uchun ishlatiladi. 

Differentsial tenglamalar ko'plab ilmiy fanlarda, shu jumladan fizika, muhandislik, 

biologiya, iqtisodiyot va boshqalarda keng qo'llaniladi. 

Differentsial tenglamalarni tartibi va chiziqliligiga qarab har xil turlarga bo'lish 

mumkin. Differentsial tenglamaning tartibi tenglamada paydo bo'ladigan eng yuqori 

lotin bilan belgilanadi. Masalan, birinchi tartibli differensial tenglama faqat birinchi 

hosilani, ikkinchi tartibli differensial tenglama esa ikkinchi hosilani o'z ichiga oladi. 

Differensial tenglama chiziqli bo'ladi, agar uni noma'lum funktsiya va uning 

hosilalarining chiziqli birikmasi sifatida ifodalash mumkin bo'lsa, mustaqil 

o'zgaruvchining konstantalari yoki funktsiyalari bo'lgan koeffitsientlar bilan. Boshqa 

tomondan, chiziqli bo'lmagan differentsial tenglamalar noma'lum funktsiya va uning 

hosilalarining mahsulotlarini, kuchlarini yoki boshqa chiziqli bo'lmagan 

operatsiyalarini o'z ichiga oladi. 

Differentsial tenglamani echish tenglamani qondiradigan funktsiyani yoki 

funktsiyalar oilasini topishni o'z ichiga oladi. Buni analitik ravishda, o'zgaruvchilarni 

ajratish, omillarni birlashtirish yoki differentsial tenglamalarning ayrim turlariga xos 

usullar (masalan, Bernulli tenglamalari, bir hil tenglamalar) kabi turli xil texnikalar 

yordamida amalga oshirish mumkin. Ba'zi hollarda echimlarni taxmin qilish uchun 

raqamli usullardan foydalaniladi. 

Differentsial tenglamalar keng qo'llanilish doirasiga ega. Ular harakat, 

populyatsiya dinamikasi, issiqlik uzatish va elektr zanjirlari kabi fizik hodisalarni 

modellashtirish uchun ishlatiladi. Ular, shuningdek, boshqaruv tizimlari, signallarni 

qayta ishlash va suyuqlik mexanikasi kabi muhandislik sohalarida hal qiluvchi rol 

o'ynaydi, bu erda tizimlarning vaqt o'tishi bilan xatti-harakatlarini tushunish juda 

muhimdir. 

Differentsial tenglamaning umumiy echimi odatda ma'lum bir muammoga xos 

bo'lgan boshlang'ich yoki chegara shartlarini qo'llash orqali aniqlanadigan bir yoki bir 

nechta o'zboshimchalik konstantalarini o'z ichiga oladi. Umumiy echimni topish 

jarayoni differentsial tenglamani birlashtirishni va bog'liq o'zgaruvchini ajratish uchun 

hosil bo'lgan tenglamani algebraik tarzda boshqarishni o'z ichiga oladi. 

Umumiy echimni topish uchun ishlatiladigan o'ziga xos usul differentsial 

tenglama turiga bog'liq. Differentsial tenglamalarning ba'zi keng tarqalgan turlari va 

ularning umumiy echim usullari: 
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 Ajraladigan differentsial tenglamalar: ushbu turdagi tenglamada 

o'zgaruvchilarni ajratish mumkin, shunda har bir o'zgaruvchi tenglamaning faqat bir 

tomonida paydo bo'ladi. Umumiy echim ikkala tomonni alohida-alohida birlashtirish 

va ixtiyoriy doimiyni kiritish orqali topiladi. Masalan, dy/dx = f(x)g(y) ajraladigan 

differensial tenglamani o'zgaruvchilarni ajratish va integrallash yo'li bilan yechish 

mumkin: dy 1/g(y) dy = dy = f(x) dx. 

 Chiziqli differentsial tenglamalar: ushbu tenglamalar bog'liq o'zgaruvchini va 

uning hosilalarini chiziqli tarzda o'z ichiga oladi. Umumiy echim tenglamani 

soddalashtirish uchun integral omilni topishni va keyin bog'liq o'zgaruvchini echish 

uchun integrallashni o'z ichiga oladi. Eritmada dastlabki yoki chegara shartlari bilan 

aniqlangan o'zboshimchalik konstantalari mavjud. Misol uchun, chiziqli differensial 

tenglama dy/dx + p(x)y = q(x) bir integratsiya omil e^yordamida hal qilinishi mumkin 

(r(x) dx). 

 Bir hil differentsial tenglamalar: bir hil differentsial tenglamani dy/dx = f(x,y) = 

g(y/x) shaklida yozish mumkin. Almashtirish orqali y = vx, qayerda v yangi 

o'zgaruvchi, tenglamani ajratiladigan tenglamaga aylantirish mumkin. Ajratiladigan 

tenglamani echgandan so'ng, umumiy echim v va x bilan ifodalanadi, so'ngra y va x 

bo'yicha umumiy echimni topish uchun ularni almashtirish mumkin. 

 Aniq differentsial tenglamalar: aniq differentsial tenglamani m(x, y) dx + N(x, 

y) dy = 0 shaklida ifodalash mumkin, bu erda y va x ga nisbatan m va N ning qisman 

hosilalari tengdir (m/D. Y. y = D. Y. N./ x). Umumiy yechim o'z ichiga oladi topish 

salohiyatga vazifasini Φ(x, y) bunday deb ∂Φ/∂x = M va ∂Φ/∂y = N. hal olingan 

tomonidan integratsiya Φ(x, y) = C, bu yerda C bir o'zboshimchalik bilan doimiy. 

Bu differentsial tenglamalar uchun umumiy echimlarni topish uchun 

ishlatiladigan usullarning bir nechta misollari. Tenglamaning xususiyatiga qarab turli 

xil boshqa texnikalar va maxsus usullar mavjud, masalan Bernulli tenglamasi, Rikkati 

tenglamasi va boshqalar. Usulni tanlash tenglama shakliga va uning xususiyatlariga 

bog'liq. 

Natijalar bo'limi har xil turdagi differentsial tenglamalar uchun olingan umumiy 

echimlarni namoyish etishga qaratilgan. Bu har bir echimning aholi dinamikasi, elektr 

zanjirlari, kimyoviy reaktsiyalar va mexanik tizimlar kabi muayyan kontekstlarda 

ahamiyatini ta'kidlaydi. Bo'lim umumiy echimlar tomonidan tavsiflangan tizimlarning 

xatti-harakatlarini namoyish etish uchun grafik tasvirlar va raqamli simulyatsiyalarni 

o'z ichiga oladi. 

Muhokama bo'limida maqola umumiy echimlarning oqibatlari va cheklovlarini 

o'rganadi. U tizimlarning barqarorligini, muvozanat nuqtalarining mavjudligini va 

echimlarning dastlabki sharoitlarga va parametrlarning o'zgarishiga sezgirligini 

o'rganadi. Shuningdek, munozarada umumiy echimlar va chegara muammolari 

o'rtasidagi bog'liqlik, shuningdek echimlarning o'ziga xosligi tushunchasi o'rganiladi. 

Xulosalar: 

Xulosa qismida differentsial tenglamalarning umumiy echimlari bo'yicha 

maqolaning asosiy topilmalari umumlashtiriladi. Bu tizimlarning xatti-harakatlarini 

tushunish va bashorat qilishda ushbu echimlarning muhimligini ta'kidlaydi. Bo'limda, 
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shuningdek, taqdim etilgan usullarning ko'p qirraliligi va ularning ilmiy va 

muhandislik muammolarining keng doirasiga tatbiq etilishi ta'kidlangan. 

Keyingi tadqiqotlar uchun takliflar: 

Maqola differentsial tenglamalarning umumiy echimlari sohasidagi kelajakdagi 

tadqiqot yo'nalishlari bo'yicha takliflar bilan yakunlanadi. Bu yanada murakkab 

tizimlarni o'rganishni, yangi analitik va sonli usullarni ishlab chiqishni va chiziqli 

bo'lmagan va qisman differentsial tenglamalarni o'rganishni rag'batlantiradi. Bo'lim, 

shuningdek, Real muammolarni hal qilish uchun fanlararo hamkorlik imkoniyatlarini 

ta'kidlaydi va keng ko'lamli differentsial tenglamalarni echish uchun samarali 

hisoblash algoritmlari zarurligini hal qiladi. 

Xulosa qilib aytganda, differentsial tenglamalarning umumiy echimlari turli 

tizimlarning xatti-harakatlarini tushunish uchun keng qamrovli asos yaratadi. Ushbu 

maqola umumiy echimlarning ahamiyatini o'rganib chiqdi, ularni olishning turli 

usullarini taqdim etdi, ushbu echimlarning oqibatlarini muhokama qildi va kelajakdagi 

tadqiqotlar uchun yo'nalishlarni ta'kidladi. Umumiy echimlarni topish texnikasini 

o'zlashtirish orqali tadqiqotchilar murakkab tizimlarning dinamikasi va xatti-

harakatlarini chuqurroq tushunishni ochib, ko'plab sohalarda yutuqlarga olib kelishi 

mumkin. 
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