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Введения. Гуминовые вещество почв играют ведущую роль в процессе 

почвообразовании как важнейшего элемента экосистемы. Состав гуминовых 

кислот почв – динамический показатель, отражающий влияние экологических 

условий на геохимический цикл органического углерод экосистемы. 

Аминокислотный состав гуминовых кислот играют большую роль в плодородии 

почвы, являясь источником азота и биологическим активными веществами, а 

также они занимают важное место среди множества разнообразных 

органических веществ входящих в группу неспецифических соединений почвы.  

В почвах аминокислоты находятся как в свободном состоянии в виде 

продукты обмена веществ микроорганизмов, продукты распада растительных и 

животных организмов, так и в связанном – в виде белков микроорганизмов и 

растений, в гуминовых кислотах.        

 Установлено, что примерно 20-50% общего азота в почве находится в 

форме аминокислот, освобождающихся после щелочного или кислотного 

гидролиза белковых остатков растительного, животного и микробного 

происхождения, на что указывает высокая протеолитическая активность почвы. 

Несмотря на то, что содержание азота в составе органического вещества то есть, 

свободных почвенных аминокислот, которые обладают высокой биохимической 

активностью, имеют большое значение для питания растений изучены 

недостаточна.  

 Изучена взаимосвязь, содержания аминокислот с почвенными 

микроорганизмами. С одной стороны, аминокислоты способствуют активации 

микробиологических процессов, а с другой – выявлена возможность синтеза 

микроорганизмами свободных аминокислот, которые могут выделяться и 
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накапливаться в почве. По его мнению исследователей, чем больше 

микроорганизмов в почве, тем выше содержание аминокислот. 

 Интерес к количественному и качественному составу аминокислот 

объясняется тем, что они, являясь биологически активными органическими 

веществами, играют существенную роль в круговороте азота в почве. В 

процессах превращения азота свободные аминокислоты, являясь 

промежуточным продуктом, могут непосредственно могут усваиваться живым 

населением почвы, минерализоваться или связаться с гумусовыми веществами, 

тем самым обогащая почву органическим азотом. Эти и другие качества 

почвенных свободных аминокислот определяют несомненную актуальность 

проблемы.  

Объект и методы исследования. Целью настоящих исследований было 

определение аминокислотного состава целинных, орошаемых темных, 

типичных, светлых сероземов. В качестве объекта исследования 

количественного и качественного состава свободных аминокислот избрани  

светлые сероземы целинных и орошаемых Севера Ферганы. Для анализа 

свободных аминокислот согласно морфогенетического метода Докучаева были 

отобраны почвенные образцы светлых сероземов. Определение содержания и 

идентификация аминокислот выполнены в свежих почвенных пробах методом 

высокоточной жидкостной хроматографии, по методу Steven A., Cohen Daviel, на 

хроматографе Agilent Technologies 1200 на колонке 75x4.6 mm Discovery HS C18. 

Раствор А: 0,14 М CН3СOONa+0,05% ТЭА рН=6,4, В:CH3CN. Скорость потока 

1,2 мл/мин, поглощение 269 нм. Градиент %B/мин: 1-6%/0-2,5мин; 6-30%/2,51-

40 мин; 30-60%/40, 1-45 мин; 60-60%/45, 1-50 мин; 60-0%/50,1-55 мин.  

Результаты исследования. При исследовании содержания свободных 

аминокислот в светлых сероземах Севера Ферганы, было обнаружено и 

идентифицировано от 14 до 20 свободных аминокислот. Изменения 

качественного и количественного состава аминокислот по генетическим 

горизонтам целинных и орошаемых темных сероземов приведены в таблице 1. 

Из приведенных данных видно, что распределение состава и количество 

аминокислот в темных целинных сероземах неравномерная. Так в 0-7 см слое 

присутствуют практически все 20 аминокислот включая пролин в том или ином 

количестве. В группе моно аминокарбоновых аминокислот для горизонта 0-7 см 

наибольшая количество соответствует треонину, где его содержания составляет 

15,5 мг/кг. Валина содержатся меньше всего и составляет 0,2 мг/кг. Из моноамин 

дикарбоновых кислот высокие содержания наблюдается в глутамине.  

Таблица 1 

Содержание свободных моноаминокарбоновых кислот в темных 

сероземах, мг/кг 
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Содержание ароматических аминокислот довольно высокое и колеблется в 

пределах 1,41-7,66 мг/кг.  

Имино группа составляет 2,39 мг/кг сумма всех аминокислот составляет 

111,6 мг/кг. Во втором горизонте (7-17 см), третьем (17-43 см), четвертом (43-73 

см) горизонтах небольшие изменения в составе аминокислот наблюдается.  

Так, например, идет уменьшения глицина, аланина и других. Имеются 

данные где начиная из поддернового горизонта не обнаруживается те или инные 

аминокислоты, например цистеин, кроме того имеются данные, где в 

поддерновом горизонте наблюдается рост содержание тирозина, глутамина.  

Таблица 2 

Содержание свободных моноаминокарбоновых кислот в типичных 

сероземах, мг/кг 
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Целинные, разрез 3. 

0-6 1,56 0 0,38 0 14,4 3,64 0,74 0,36 0,99 22,07 

6-23 0,79 0 0,22 0 8,08 1,41 0,24 0 0 10,74 

23-70 1,01 0 0,13 0 6,31 0 0,18 0 0 7,63 

Орошаемые, разрез 4 

0-26 1,81 0 0,27 0 18,1 0,92 0,76 0,19 0,3 22,35 

26-40 1,07 0 0,16 0 8,51 0,44 0,39 0,13 0,31 11,01 

40-67 1,05 0 0,12 0 7,26 0,17 0,25 0 0 8,85 
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Такое изменение связано с выше указанными положениями. Среды 

изученных почв особое место занимает орошаемые темные сероземы. В темных 

орошаемых сероземах четко выделяется пахотный горизонт, где глицина 

содержится в количестве 2,51 мг/кг, который практически в два раза больше чем 

в целинных почвах.  

В верхнем горизонте этих почв не обнаружены аланин, серин, цистеин, 

треонин, метионин, валин, присутствуют лейцин и изолейцин (0,26-0,28 мг/кг). 

Отдельные аминокислоты не обнаружены в все, к ним относятся также как; 

аланин, цистеин, аспарагиновая кислота, глутамин, аргинин, гистидин. Сумма 

аминокислот по сравнению с целинным в орошаемых почти в 8,5 раза меньше, 

колеблется в интервале 3,33-13,44 мг/кг.  

Таблица 3 

Содержание свободных аминокислот в типичных сероземах, мг/кг 
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0-6 1,87 1,53 0,85 5,86 0,31 0,79 3,07 0,88 1,43 0 5,49 

6-23 0 0,82 0,35 0 0,11 0,38 1,08 0,24 0,54 0 0 

23-70 0 0,94 0 0 0,09 0 0,96 0,22 0,29 0 0 

Орошаемые, разрез 4 

0-26 0 1,83 0,55 20,9 0,56 1,17 2,09 0,59 0,88 0 5,23 

26-40 0 1,11 0,27 5,69 0,42 0 1,21 0,26 0,61 0 0 

40-67 0 1,03 0,18 3,84 0,31 0 0,63 0,24 0 0 0 

 

Эти и другие изменения в аминокислотах орошаемых темных сероземов 

связаны, с тем что в первом периоде освоения и орошения наблюдается 

снижение гумуса и гумусовых кислот, содержаниями которых прямо или 

косвенно связаны свободные аминокислоты. Содержание некоторых 

аминокислот в орошаемых темных сероземах варьирует в следующих пределах; 

фенилаланин 0,39-2,64 мг/кг, почти как в целинных, аспарагин 0,41-2,36 мг/кг 

который в верхнем пахотном горизонте почв содержатся больше, чем в дерновом 

горизонте целинных. 

Аналогичные общие изменения в содержание свободных аминокислот 

характерны для целинных и орошаемых типичных сероземов (таблица 30). 

Изменения, протекающие в составе аминокислот в целинных типичных 
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сероземах, аналогичные изменению в целинных темных сероземах, но менее 

напряженные. Так, например, гистидина содержатся в пределах 0,79-1,56 мг/кг, 

прямого изменении в темных группах почв 0,81-1,61 мг/кг и б.д. Изменения 

происходит в аланине, который не обнаружен в типичных сероземах, точно такие 

положения обнаруживается в содержание цистеина. Существенная разница 

обнаруживается в содержания лейцина, изолейцина, гистидина. Сумма 

аминокислот в целинных типичных сероземах колеблется в интервале 10,13-

44,15 мг/кг, тогда когда эти же показатели в темных аналогах колеблется в 

интервале 12,47-111,6 мг/кг. Сведениям целинных типичных сероземов в 

сельскохозяйственный оборот изменяется состав и свойства, дифференциация 

аминокислот в генетических горизонтах. Наблюдается частичный рост 

количество гистидина, в орошаемых почвах.  

Рост количество отдельных аминокислот в орошаемых группах почв 

привели к росту суммы аминокислот, который колеблется в интервале 15,1-56,2 

мг/кг, тогда когда этот показатель в целинных почвах составляет 10,18-44,1 

мг/кг.  

В орошаемых почвах, как и в целинных типичных сероземах не 

обнаруживается аланин, цистеин, гистидин, аспарагиновая кислота и т.д. Всего 

из выше изложенных можно заключить, что в составе аминокислот как 

орошаемых, так и целинных типичных сероземов происходит изменения как по 

сравнению между собой, так и по сравнению с темными и целинными сероземы 

занимают промежуточное положение. Сказанное не относится отдельным 

аминокислотам, такими как глицин, серин, треонин, аспарагин содержание 

которых выше в светлых сероземах. Характерно ещё и то, что глутаминовых 

кислот содержатся в орошаемых типичных сероземах в пределах 0,18-0,55 мг/кг, 

а в орошаемых светлых сероземах не обнаруживается и др.      

Заключение. За счет образование и минерализации гумуса и аминокислот 

происходит равновесии в их потенциальной энергии. Дикарбоновые 

аминокислоты, такие как лизин, гистидин имеют изоэлектрическую точку в 

щелочной среде, поэтому они содержатся практически во всех генетических 

горизонтах целинных и орошаемых сероземах. 
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