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Разработка модифицированных композиционных термореактивных 

полимерных материалов и износостойких покрытий с высокими адгезионными 

свойствами для повышения эффективности и технологичности формования 

металлических форм, используемых при производстве высококачественных 

архитектурно-художественных строительных, бетонных и железобетонных 

изделий, отвечающих всем требованиям терминов комплексных характеристик 

в мире., с использованием их проводятся научно-исследовательские работы с 

целью создания новых ассортиментов продукции, отвечающих требованиям 

внутреннего и внешнего рынков [1]. В связи с этим, среди прочего, ведется 

разработка методов повышения свойств сопротивления ползучести и прочности 

сцепления композиционных термореактивных полимерных материалов для 

покрытия рабочих поверхностей формовочных форм архитектурно-

художественного бетона и железобетонных изделий, применение композиций на 

основе на термореактивных полимерных материалах, используемых для 

повышения прочности разработанных формовочных форм, определения 

оптимального состава, физико-химических и эксплуатационных свойств и 

создания технологии производства прочных архитектурно-художественных 

конструкций, бетонных и железобетонных изделий из высококачественных 

формовочных масс. [2,3,4,5] имеет особое значение. 

Значительный вклад в разработку композиционных полимерных 

материалов и покрытий и их применение в различных областях 

промышленности, применение полимерных материалов в производстве 

строительных конструкций, исследование физико-химических и 

технологических свойств материалов внесли следующие ученые: Н.С. 

Ениколопов, С.Н. Юрков, В.В. Коршак, А.Н. Праведников, В.А. Белый, Ю.С. 
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Липатов, М.А. Аскаров, С.С. Негматов, С.Ш. Рашидова, А.Т. Джалилов, Т.Р. 

Абдурашидов, М.С. Акутин, Г.М. Бартенев, А.А. Берлин, В.Е. Гюль, И.М. 

Гуняев, Б.В. Перов, Т.С. Сирлибаев, Р.С. Тиллаев, А.Д. Яковлев и другие. Ю.М. 

Баженов, В.А. Воробоев, В.А. Воскресенский, С.С. Давыдов, А.Г. Комар, В.В. 

Латураев, Ю.А. Соколова, В.И. Хрулев, В.Г. Додин, Б.А. Шипилевский и многие 

другие ученые проводили научные исследования. 

Цель наших исследований – установление основных закономерностей 

коррозионного процесса и улучшение адгезионных и других свойств 

композиционных материалов путем введения в полимерную композицию 

физически модифицированных органо-минеральных наполнителей. 

Использовались эпоксидные смолы ЭД-16 и ЭД-20, полиэтиленполиамин-

ПЭПА, дибутилфталат-ДБФ, пиперидин технический, а также основной состав 

полимерного связующего АТ-1, включающий 100 массовых частей эпоксидной 

смолы ЭД-16. В качестве объекта исследования для производства полимерных 

связующих выбрано 12 массовых частей полиэтиленполиаминного отвердителя, 

20 массовых частей дибутилфталата. Использовали АТ-2, включающую 100 

массовых частей эпоксидной смолы ЭД-16, 7 массовых частей отвердителя 

пиперидина и 20 массовых частей алифатической низкомолекулярной 

эпоксидной смолы-ТЭГ-1 и бетон. 

В качестве наполнителей были выбраны графит С-1, монетообразный 

графит, саджа ДГ-100, железный порошок, цемент, тальк А, каолин, 

стекловолокно ТЖО-6, углеволокно ТН, фторопласт М-4, полиэтилен высокого 

давления [6]. ,7,8 ,9]. 

Следует отметить, что одним из свойств, определяющих долговечность 

композиционных полимерных покрытий, является прочность их сцепления с 

рабочей поверхностью формуемых металлических форм. Показатель, 

отражающий сцепление объектов с другими объектами, называется силой 

сцепления. Адгезия двух разных материалов зависит от их природы, формы и 

состояния соприкасающихся поверхностей. Показатели адгезии имеют большое 

значение главным образом при производстве композиционных материалов и 

изделий. В связи с этим изучалась прочность сцепления композиционных 

эпоксидных покрытий [10,11,12]. 

В качестве контурного тела для определения прочности на изгиб 

композиционных полимерных материалов и покрытий из них использовался 

бетон. Физико-механические и адгезионные свойства покрытий и композиций 

определяли стандартными методами, разрешенными в странах СНГ 

[13,14,15,16]. 

На рисунке 1 представлены значения прочности сцепления 

композиционных эпоксидных покрытий, наполненных органо-минеральными 
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наполнителями. 

 
 

1 - картинка. Изменение прочности сцепления эпоксидных составов на основе 

АТ-№1 (цветной) и АТ-№2 в зависимости от типа наполнителей к стали (а) и 

бетону (б): 1-АТ; 2-зернистый графит; 3-порошкообразный графит; 4-е 

учреждение; 5-железный порошок; 6-цемент; 7-тальк; 8-каолин; 9 – 

стеклопластик; 10-углеродное волокно; 11-полиэтилен; 12-й фторопласт. 

 

Включение в состав эпоксидной композиции фторопластовых и 

полиэтиленовых наполнителей, как и ожидалось, существенно снижает 

прочность сцепления композитов с бетоном и сталью (рис. 1). Следует отметить, 

что наибольшее снижение адгезии наблюдается у составов, наполненных 

фторопластом на основе связующего АТ-1. Ударная вязкость составов 

увеличилась в 1,5-2 раза по сравнению с наполненными эпоксидными составами 

на основе АТ-1 и АТ-2. 

В то же время значительное снижение прочности сцепления со стальными 

и бетонными поверхностями можно объяснить инерционностью полиэтилена 

при взаимодействии с другими телами за счет симметрично расположенных 

этиленовых групп, обеспечивающих нулевую поляризацию вдоль 

макромолекулярной цепи полимера. 
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