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Annotatsiya: Neft mahsulotlaridan chigindi suvlarni tozalash muammosi
bugungi kunda har gachongidan ham dolzarbdir. Ushbu resurs himoyalangan
bo'lishi  kerak. Bugungi kunda chigindi suvlarda neft mahsulotlari
kontsentratsiyasini aniqglash, ularni zararsizlantirish va dezinfeksiya gilishning bir
necha usullari mavjud. Muayyan usulni tanlash ifloslanishning ko'lami va asosiy
manbasiga, neft chigindilarining hajmiga bog'liq.

Tayanch iboralar: mexanik, fizik-kimyoviy, biologik, omilli,
moslashuvchan, neftni gayta ishlash, mikroorganizmlar, tirik organizmlar.

Kirish

Neft mahsulotlaridan ogava suvlarni tozalash muammaosi bugungi kunda har
gachongidan ham dolzarbdir. Shahar yo'llarida avtomobillar soni har yili eksponent
ravishda o'sib bormoqda, yo'llardan bo'ron va erigan suv bilan yuvilgan neft
mahsulotlari kanalizatsiya tizimiga kiradi va keyin atrof-muhitga kiradi [6].
Rossiyada ko'plab suv omborlari nafagat odamlar uchun, balki ko'plab tirik
organizmlar uchun ham toza suv manbai bo'lishi mumkin edi. Ushbu resurs
himoyalangan bo'lishi kerak. Bugungi kunda chigindi suvlarda neft mahsulotlari
kontsentratsiyasini aniqglash, ularni zararsizlantirish va dezinfeksiya qilishning bir
necha usullari mavjud. Muayyan usulni tanlash ifloslanishning ko'lami va asosiy
manbasiga, neft chigindilarining hajmiga bog'lig. Neft va uning hosilalaridan
chigindi suvlarni tozalashning asosiy usullari quyidagilardan iborat:

mexanik; fizik-kimyoviy; biologik; kimyoviy.

Mexanik tozalash

Birinchi va eng arzon usul - neft mahsulotlaridan ogava suvlarni mexanik
tozalash. Bu usul, aynigsa, kichik, yopishqoq yog ‘zarralarini olib tashlash kerak
bo'lganda samarali bo'ladi. U quyidagi kichik usullarga bo'linadi: statik va dinamik
cho'ktirgichlarda cho'ktirish, gidrotsiklonlar yordamida neft mahsulotlarini
sentrifugalash yoki olib tashlash va maxsus elaklar yordamida mexanik filtrlash.
Keling, ularning har birini batafsil ko'rib chigaylik.

Cho'kish paytida organik zarralar tortishish kuchi ta'sirida idishning tubiga
tushadi, bular zichligi suvning zichligidan kattaroq bo'lgan zarralardir. Va pastroq
zichlikdagi organik zarralar idish yuzasiga ko'tariladi. Ushbu ish printsipi qum
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tuzoglarida, yog 'tutgichlarida va benzin tutgichlarida go'llaniladi.

Strukturaviy jihatdan sedimentatsiya havzalari statik va dinamik turlarga
bo'linadi. Statik cho'ktiruvchi idishlarda tozalash jarayoni chigindi suvni 6 dan 24
soatgacha tinch holatda saqlash orgali amalga oshiriladi. Bunday holda, barcha neft
loylari yuzaga suzadi va cho'kindi teshikli quvurlar yordamida chigariladi. Aynan
shu turdagi cho'ktiruvchi tanklar ko'pincha neftni gayta ishlash zavodlarida
go'llaniladi [3].

Dinamik cho'ktirgichlarda suv neft mahsulotlarining gattiq zarrachalaridan
ularning uzluksiz harakati davomida tozalanadi. Bunday holda, cho'kma nasos
agregatlari tomonidan chiqgariladi. Amalda dinamik gorizontal va vertikal
cho'ktiruvchi tanklar go'llaniladi.

Ushbu usulning asosiy afzalligi - tankni qurishning arzonligi va asosiy
kamchilik - suvni go'shimcha neft mahsulotlarini tozalash tizimlari orqgali o'tkazish
zarurati.

Ushbu wusulga qo'shimcha ravishda, gidrotsiklonlar yordamida neft
mahsulotlarini santriftjlash yoki olib tashlash deb ataladigan usul ko'pincha
go'llaniladi. Ushbu usul fagat begaror emulsiyalar bilan go'llaniladi va erkin
tushishdan oshib ketadigan yuqori tezlikda markazdan gochma tezlashuvlarni
yaratish uchun katta migdorda energiya sarflaydi. Ushbu usul bilan to'xtatilgan
zarralar zich cho'kindi shaklida pastga tushadi va tozalangan suv drenaj trubkasi
orgali chigariladi. Uskunaning o'lchami tozalash sifatiga ta'sir giladi - eng kichik
ifloslantiruvchi moddalar kichik gidrosiklonda chigariladi. Ushbu jarayonning
asosiy kamchiligi shundaki, ishchi suyuglikda mexanik aralashmalarning
mavjudligi ogimni sekinlashtiradi va buning natijasida o'rnatish unumdorligini
70% gacha kamaytiradi [2].

Uchinchi usul mavjud - maxsus meshlar yordamida mexanik filtrlash. Bu
tamoyil suyuq konsistensiyadagi organik uglevodorod moddasining zarralarini
ushlab turish uchun go6zenekli materiallar xususiyatiga asoslangan. Ushbu usul
kichik yopishgoqg yog 'zarralarini olib tashlash uchun samarali. Uning mohiyati
shundaki, g'ovakli donador tuzilishga ega bo'lgan materiallar yoki filtrlar deb
ataladigan materiallar, shuningdek, mato membranalari filtr ichiga o'rnatiladi.
Bunday holda, birinchisi katta zarralardan xalos bo'ladi va membranalar
molekulyar darajada tozalanadi.

Quyidagi filtr turlari mavjud: mikro filtrlar, ramka filtrlari va elastik filtrlar.
Birinchi ikkita variant ichida axlogsizlik to'planishi bilan tavsiflanadi, shuning
uchun ularni to'ldirishdan keyin ularni almashtirish yoki tozalash kerak. Uchinchi
filtr varianti eng tejamkor hisoblanadi. Chunki filtr to‘liq to‘ldirilgandan keyin ham
yog‘ suvda erimaydi, balki yuzada tomchilar holida to‘planib, qo‘l ostidagi maxsus
vositalar yordamida olib tashlanadi. Tozalash poliuretan ko'pik bilan amalga
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oshiriladi, bu esa yuqori ba'zi kuch va hidrofobiklik, zarur porozlik va
shikastlanishga garshilik.

Ushbu turdagi tozalash neftning to'kilishiga garshi kurashning asosiy
usullaridan biri bo'lib, avariyadan keyingi dastlabki soatlarda eng samarali
hisoblanadi. Ushbu usulning kamchiliklari katta to'kilgan joydan neftni yig'ishning
giyinligi.

Fizik-kimyoviy tozalash

Ushbu usullar bilan birgalikda yoki mustaqil ravishda neft mahsulotlaridan
chigindi suvlarni fizik-kimyoviy tozalashdan foydalanish mumkin. Bu neft
moddalarining fizik-kimyoviy xususiyatlariga asoslangan samarali usul.

ularni ogava suvdan olish uchun qulay sharoitlarga o'tishga imkon beruvchi
moddalar. Eng mashhur quyi usullar: koagulyatsiya, flotatsiya va sorbsiya. Keling,
ularning har birini alohida ko'rib chigaylik.

Suv koagulyatsiyasi deganda molekulyar tortishish kuchlari ta'sirida
ularning yopishishi natijasida yuzaga keladigan kolloid va dispers zarrachalarning
ko'payishi jarayoni tushuniladi. Faol koagulyantlar neft mahsulotlaridagi kichik
aralashmalarga ta'sir gila boshlaydi va ogava suvga aylanadi. Bundan tashqari,
organik aralashmalarning kichik zarralari flokulyantlar deb ataladigan katta
to'planishlarga yopishadi. Shundan so'ng, neft mahsulotlarining katta pihtilari
mexanik tozalash usullari - filtrlash yoki cho'ktirish yordamida chiqariladi. Bu
butun jarayon ogava suvga maxsus kimyoviy reagent - koagulyant go'shish orgali
amalga oshiriladi. Katta ogava suvlarni tozalash inshootlari koagulyantlar sifatida
ko'pincha turli xil temir va alyuminiy tuzlaridan foydalanadi.

Flotatsiya - neft mahsulotlaridan ogava suvlarni tozalashning teng darajada
mashhur fizik-kimyoviy usuli. Flotatsiya neft mahsulotlarining to'xtatilgan kolloid
zarralarini sun'iy ravishda yaratilgan havo pufakchalariga yopishishini, so'ngra
ularni suzish va sirtdan olib tashlashni o'z ichiga oladi. Flotatsiya pufakchalari turli
usullar bilan vyaratiladi: vakuum, bosim, elektroflotatsiya. Zararli kimyoviy
moddalar elektroflotatsiya orgali cho'ktirish yoki bosimga garaganda ancha tezroq
chigariladi va olib tashlash ta'siri sezilarli darajada oshadi.

Yugorida sanab o'tilgan fizik-kimyoviy tozalash usullaridan sorbsiya eng
samarali hisoblanadi. Sorbsiya - bu chigindi suvda erigan neft birikmalarini filtrga
joylashtirilgan sorbent yuzasi orgali singdirish. Suvli eritmalardan organik
moddalarni ajratib olish uchun eng samarali sorbentlar turli sifatdagi faol
uglerodlardir. Ko'mirlarning g'ovakligi 60 dan 75% gacha, o'ziga xos yuzasi 400
dan 900 m2 / g gacha. Sorbentlar sifatida kul, torf va gil ham ishlatiladi. Sorbsion
filtrlarning ishlashi ifloslantiruvchi molekulalarni gattig jism yuzasida ushlab
turish va ularni keyinchalik singdirishga asoslangan.

Usulning afzalligi neftning yo'q qilinishini tezlashtirish, eng muhimi,
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neftning atrof-muhitga toksik ta'sirini kamaytiradi. Ushbu usulning asosiy
kamchiliklari ekotizimga zarar etkazadigan kukunni yo'q qilishdir.

Biologik tozalash

Yuqoridagi ogava suvlarni tozalash usullari kutilgan natijani bermasa, bu
usul zarur. Asosiy muammo shundaki, ko'plab xavfli mikroorganizmlar organik iz
elementlari bilan oziglanadi. Agar ular sun'iy sharoitda yoki biohovuzda
ishlayotgan bo'lsa, havo kompressor yordamida kanalizatsiya orgali pompalanishi
kerak. Kislorodni ishlatmaydigan anaerob bakteriyalar unchalik gimmat emas,
lekin unchalik samarali emas. Bioremediatsiya -

istighbolli usul. Ushbu bosgichdan o'tgandan so'ng, zararli aralashmalar atrof-
mubhitga zarar etkazmaydigan birikmalarga aylanadi [1].

Yuqoridagi usullardan bioremediatsiya eng muhim rol o'ynaydi.
Mikroorganizmlar yog 'gatlamlariga kirib, u bilan oziglanadi va havo Kirishini
tiklaydi. Maxsus bakteriyalar nafagat toza suvda, balki sho'r suvda ham yaxshi
ishlaydi. Bitta narsa shundaki, odamlar kelajakda mikroorganizmlar atrof-muhitga
ganday ta'sir gilishini to'liq tushunmaydilar.

Kimyoviy tozalash

Usul quyidagi jarayonlardan birining paydo bo'lishiga olib keladigan
kimyoviy moddalardan foydalanishga asoslangan:

Neytrallash: Usul kislotalar va ishqorlarni zararsiz moddalarga aylantirish
orgali neytrallash uchun mo'ljallangan. Ushbu ifloslantiruvchi moddalar sanoat
ogava suvlarini tozalash jarayonida tozalanishi kerak. Agar kislotali va gidroksidi
ogava suvlar bo'lsa, ularni oddiy aralashtirish orgali zararsizlantirish mumkin.
Kislotali suvni zararsizlantirish uchun gidroksidi chigindilar, kaustik soda, soda,
bo'r va ohaktosh ishlatiladi. Usulni amalga oshirish uchun kompaniyalar ishlab
chigarishda filtrlar va turli xil qurilmalarni o'rnatadilar.

Oksidlanish: Boshga vositalar bilan zararsizlantirilmaydigan ifloslantiruvchi
moddalar turlari oksidlanishga moyil. Oksidlovchi moddalar sifatida kislorod, kaliy
dixromat va permanganat, natriy va kaltsiy gipoxlorit, ogartiruvchi va boshga
reaktivlar ishlatiladi.

Qaytarilish: bu usul yordamida xrom, simob, mishyak va boshga oson
gaytariladigan elementlarning birikmalarini zararsizlantirish mumkin. Reagent
sifatida oltingugurt dioksidi, natriy gidrosulfit, vodorod va temir sulfat ishlatiladi.
Bu usul oksidlanish reaktsiyasini keltirib chigaradigan maxsus reagentni go'shishga
asoslangan. Bunday holda, aralashmalar cho'kindi shaklida pastga tushadi [4].

Kimyoviy usul yordamida suvni neftdan tozalash darajasi 98% ga yetishi
mumkin. Ushbu usulning nochorligi cheklangan miqgdordagi suvni tozalash
qobiliyatidir.

Neftni qayta ishlash zavodlaridan chigindi suvlarni tozalash uchun
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koalessensiya jarayonini go'llash.

Filtrlash materialida emulsiyalangan neft mahsulotlari va yog'larning
birlashishi jarayonlari yopishqoglik va namlash jarayonlariga asoslangan bo'lib,
ular ma'lum darajada an'anaviy filtrlash jarayonlariga ham ta'sir giladi [7].

Koalessensiya - dispers faza zarrachalarining birlashishi tufayli ko'payishi.
Birlashishning bir necha turlari mavjud. Yog ‘emulsiyalarini demulsiyalash uchun
tashqi elektr maydoni va birlashtiruvchi filtrlar go'llaniladi.

Koalessensiya orgali emulsiyalar va dispersiyalar uglevodorod va suvli

fazalar orasidagi fazalararo taranglik bilan ajralib turadi. Jarayonda
1-rasm

Koalessensiya jarayonida bir xil fazali va bir xil tarkibdagi ikkita tomchi bir-
biriga tegib, katta tomchi hosil giladi va shuning uchun ularning o'ziga xos sirt
maydonini (hajm birligiga to'g'ri keladigan sirt maydoni) kamaytiradi [5]. Filtrlash
uskunalari neft tomchilarining kengayishiga va yanada samarali olib tashlanishiga
yordam beradigan sharoitlarni yaratish uchun birlashish hodisasidan foydalanadi.
Birlashtiruvchi filtrlar odatda yog ‘ajratgichga suv kirish joyiga o'rnatiladi (1-rasm).

Jarayonning afzalligi shundaki, ogava suvning sezilarli darajada sarflanishi
va neft mahsulotlari konsentratsiyasining o'zgarishidan gat'i nazar, texnologik
jarayon bargaror bo'lib goladi. Ushbu texnologiyani ishlab chigarish, ishlatish va
avtomatlashtirish oson. Kamchiliklari - qattig mexanik zarralar va organik
ifloslantiruvchi moddalardan suvni tozalashning yo'qligi; davolashdan keyingi
modulning yo'qligi; tozalash jarayonini sezilarli darajada murakkablashtiradigan va
uning narxining oshishiga olib keladigan birlashtiruvchi elementlarni davriy gayta
tiklash yoki almashtirish zarurati.

Tegishli sifatli toza suvsiz insoniyat jamiyatining mavjudligi mumkin emas.
So‘nggi yillarda ko‘plab jahon forum va konferensiyalarida suv sifati masalasi
ko‘tarilib kelinmoqda. Hech kimga sir emaski, muammo sanoat, qishloq xo'jaligi va
kommunal sohalarda suvdan foydalanishning ulkan ko'lami tufayli yuzaga kelgan.
Yog ‘'tarkibidagi ogava suvlarning polidispersligini hisobga olsak, kerakli sifatli
suvni olish uchun bitta tozalash usulidan foydalanish mumkin emas. Shu sababli,
yog'li ogava suvlarni bir necha bosgichda tozalash tavsiya etiladi, birinchi navbatda
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katta emulsiyalangan zarrachalarni olib tashlash va shundan keyingina mayda
emulsiyalangan zarralar bilan ishlashga o'tish.
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