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Абстракт. В целях увеличения потребности населения и промышленных 

предприятий в воде и решения этой проблемы, в целях эффективного 

использования подземных вод, защиты их от любых загрязнений и сравнения 

применяемых на сегодняшний день методов смягчения жесткой воды. Для 

смягчения грунтовых вод мы предлагаем метод умягчения жесткой воды с 

использованием современных устройств и фильтров, созданных не только 

нашим государством, но и зарубежными учеными. 

Такие устройства и фильтры отличаются от других видов способов 

смягчения жесткой воды компактностью и удобством и имеют множество 

преимуществ. 
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В настоящее время большое значение придается обеспечению населения и 

всех отраслей народного хозяйства чистой питьевой водой в достаточном 

количестве и качестве, и это считается одним из важных вопросов. В ряде 

регионов нашей республики запасы подземных вод используются в основном 

для питьевого водоснабжения. Эти воды становятся непригодными для питья в 

результате естественного образования или добавления сточных вод различных 

производств. Во многих случаях количество растворенных солей в воде 

превышает необходимый уровень, в основном состоящих из солей карбонатов 

кальция и магния, придающих жесткость. Однако эти соли создают жесткость 

воды и делают ее непригодной для питья, парения и использования энергии. 

Жесткость воды – распространенная проблема систем водоснабжения, 

промышленных предприятий и систем центрального отопления. В основном эта 

проблема ощущается при использовании подземных и подземных вод для 

хозяйственно-питьевого водоснабжения. Например, когда подземные воды 

используются преимущественно для водоснабжения, они характеризуются 

жесткостью из-за присутствия 70-80% минеральных соединений, 

гидрокарбонатов кальция. Ионы кальция и магния, придающие воде жесткость, 

образуют на поверхности теплообменников, теплоэлектрических аппаратов и 

труб плохо растворимые соединения, а значит, их КПД резко снижается, 

увеличивается расход топлива, и их приходится быстро останавливать для 

очистки. их из депозитов. верно. Использование таких подземных вод для 
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питьевых и технических целей требует комбинированного применения 

умягчения воды и водоподготовки. Для снижения жесткости воды применяются 

следующие методы: термические, реагентные, ионообменные, мембранные, 

магнитная обработка и обобщенные методы различных ведомств. Даже 

перечисленные методы, несмотря на широкое распространение, имеют ряд 

недостатков, обусловленных сложностью первичной водоподготовки, очистки 

сточных вод и их утилизации, а также большим расходом реагентов. 

Перечисленный в настоящее время недостаток ставит вопрос о поиске новых 

технологий для ускорения процесса снижения жесткости воды. В настоящее 

время разрабатывается обобщенная технология водоподготовки, сочетающая 

физический и «совершенный» процессы. Известно, что перспективный метод 

ускорения технологических процессов предполагает повышение дисперсности 

взаимодействия контактной фазовой системы с поверхностью. Его можно 

использовать для этой цели, решение проблемы включает организацию 

микропузырьковых газовых жидкостей [1, 2]. В химической, металлургической, 

пищевой и микробиологической промышленности микропузырьковая 

газожидкостная среда применяется для ускорения технологического процесса. 

Однако в настоящее время не существует методов умягчения воды, основанных 

на использовании микропузырьковых газожидкостных сред. Также 

недостаточно изучено влияние гидроксида аммония на процесс осаждения 

карбоната кальция в случае образования микропузырьковых газожидкостных 

сред. Поэтому актуальна разработка способа удаления гидрокарбоната кальция 

из подземных вод с использованием микропузырьковой обработки и гидроксида 

аммония. Целью использования генератора микропузырьковой очистки и 

гидроксида аммония является разработка процессов удаления гидрокарбоната 

кальция из подземных вод и аппаратурно-технологических образов для его 

реализации. Для достижения поставленной цели решаются и формулируются 

следующие задачи: рассчитывается термодинамика и определяются показатели 

технологического процесса; определяются изменения физико-химических 

параметров исследуемых водных растворов (водородного показателя, удельной 

электропроводности, количества условных солей, процентного содержания 

ионов кальция и общей жесткости); определена стадия процесса удаления 

углеводородов; исследование фазового состава карбоната кальция, 

образующегося в результате обработки воды гидроксидом аммония; разработка 

метода расчета гидродинамического генератора, используемого для создания 

микропузырьковых газожидкостных сред; разработка аппаратурно-

технологического образа удаления гидрокарбоната кальция из подземных вод; 

Научная инновация микропузырьков газа-жидкости сред резюмируется 

следующим образом: при формировании микропузырьковых газожидкостных 
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сред за счет перехода растворенного углекислого газа в газовую фазу 

установлено, что водородный показатель (рН) увеличивается до значения 8,05  

0, 02, то есть баланс углекислого газа в сторону разложения гидрокарбонат-

ионов и образования карбонат-ионов облегчает движение; при среднем составе 

подземных вод установлено снижение процентного содержания ионов кальция в 

модельном растворе с 84,16 до 4,68 3 мг/дм (на 92 %) в количестве 0,01 % 

гидроксида аммония. Конечная доля ионов кальция не зависит от начальной 

доли, а определяется только значением водородного индекса (рН) модельного 

раствора; Установлено, что взаимодействие гидроксида аммония с 

гидрокарбонатом кальция переходит в переходную зону (Еа = 26,4 кДж/моль), то 

есть доля гидроксида аммония в ускорении данной реакции и образовании 

микропузырьков газа- Одновременно влияет и жидкая среда. Константа скорости 

реакции образования карбоната кальция при температуре 15 0С равна 0,019 (-1 

с), порядок реакции 0,48. Таким образом, мы предлагаем использовать 

генераторы микропузырьков и бикарбонат аммония при умягчении подземных 

жестких вод и полагаем, что умягчение воды этим методом будет более 

эффективным. 
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