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AHHOTALOUA

Nmipa tabuuii ra3gaH MOHOXJIODMETAHHM OPAJIMK CUHTE3 KWIMII Ba YHUHT
KEMMHIM KaTaJIUTHUK XaBOCHU3 JKOWJIa HOKOpM Xapopariapia KU3IHpHUILI >KapaEHUU
OpKaJIM STUJIEH Ba MPOMWJIEH MIUIa0 YUKApUIl KypcaTuiran. MOHOXJIOpMETaHHUHT
KaTaJIUTUK XaBOCU3 JKOWJa IOKOPU Xapopariapaa Ku3aupuil xkapaénuu, 400, 425 Ba
450 °C xapopatna FOKII[-30/Al,0; cunukoamromuHoMaruuidocdar karaauzaropuia
MOHOXJIODMETaHJIJaH »JTWJEH Ba TMPONWICH WIIa0 YUKAPUIIHU YpraHJIuK.
AHMKJIQaHUIINAYA, 5 COATIUK TaXpuOa JaBOMHJIA STUIICH YYYH *Kapa€HHHUHI TaHia0
TabCUP ATYBUAHJIUTH JOUMMI paBuIa omud O6opaau, mpornuwieH yuyH 3ca 400 °C
XapoparaaH Tamkapu y nacasau. KatanuzaTopHUHT (aoyuivru, Kowjaa TapukKacuia,
KapOoHNaHuIH Ty(daitnu MoHOTOH paBuiia kamasau. 550 °C xapopatia XaBo Ouiian
pereHepaus KaTaau3aTOPHUHT (PAOJIITUTUHU TYJIHMK TUKIaiu. MOHOXJIOpMETaHHUHT
KaTaJIMTUK XaBOCHU3 XKOi/1a IOKOpU Xapopatiiap/ia KU3AUPUII Kapa€HU KHHETUKACUHU
Vpra"ui peakiusiHUHT MOHOXJIOpMETaHTa HUcOaTaH OMPUHYH Jlapakaiau SKaHIUTHHU
KypcaTau.

NmHuHT MaKcaau- TaOUUii ra31aH MOHOXJIOPMETAHHH OJIUII Ba YHUHT KEHHUHTH
XaBOCH3 KOWJa IOKOpU XapopaTiapja KAaTaJuTUK KU3IUPHUIIL >KapaéHUM OpKaJu
STHJICH Xam/a IPOIHIJICH HIIIa0 YMKAPHIIIaH HOopar.

Kanut cy3nap: tabuuii raznaH, STWIEH, NPOMWIEH, KaTalu3aTop, PeakTop,
CIIIMKOATIOMUHOMarauiipocdar, MOHOXIIOPMETAH, PEreHEepaIIHs.

KNPUII

MeTtaHHH XaBO KMCIOPOJM UIITHPOKHIA BOJOPOA XJIOPU] TAbCUPHIA KaTaTUTHK
OKCHUXJIOpJIalll OpPKAJIM MOHOXJIODMETaHHU ONUII. METaHHH XaBO KHUCIIOPOIH
UIITUPOKHUIA BOAOPOJ XJIOPUJ TabCHUPHA KATATUTHUK OKCUXJIOpJAII XKapaCHUHUHT
acocuil peakIUsSCUHUHT KarTa UCCHUKIMK dpdexktunu (~ 160 xK/Mon) Ba uykyp
OKCHUJJIAHUILIHUHT €H peaKIUsUIApUHUHT XUCCACUHU XUcoOra oaub, 6u3 nactnad [2] na
Oynranu kalOu, CyrOK KaTJIaMJIM Kapa€HHU aMajra OMIMPUII YYyH MYJDKaJlIaHTaH
peakTopia MeTaH OKCUXJIOPJIAHUII KapaCHUHU yprauauk| 1-5].
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MeTaHHU XaBO KMCIOPOIY UIITHPOKUIA BOAOPOI XJIOPH TAbCUPHUIA KATAIUTUK
OKCHUXJIOpJIall peakiuscuHuHr kuHetukacu 603—-693 K Ba armocdepa Gocummna
TEOpaHMILl OCWITaH KaTalM3aTOpiM KaTamiid >Kapa€HHM aMajira OIIMpUII YYYyH
MYJDKaJJIaHTaH TPajueHTCU3 peakTtopaa ypranunau[6]. Kapa€HHu amaiira OmImpuIil
YUyH MYJDKaJUIAaHTaH PEaKTOPHUHT OYTYH UCUTUJIAJNIaH XaKMU KaTalu3atop OuiaH
IOKJIAHTaH, YyHKH KaTajJu3aTop KaTjiamMHu YCTHAA OYII XaXKM MaBXyIJIUTH OUp XM
XJIOpJIAHMII Ty()aiu METaHHUHT KYIIUMYa KOHBEpCUsICUra om0 kenmau|6-9].

MeTaHHUHT OKCHUXJIOPJIAHMIIU BOJOPO XJIOPUIHUHT XJIOpra OKCHIJIAaHUIIN Ba
VHIaH KEWMH YHMKApWIraH XJIOp OWiIaH METaHHUHT XJIOPJAHUIIN OOCKUYHIaH
yranu[10].

MeTaHHU XaBO KMCIOPOJAY UIITHPOKKIA BOJAOPOJ XJIOPU] TABCUPHU]IA KATATTUTUK
OKCHXJIOpJala METaH UCTEMOJI KWJIUII Te3IUru MetaH yuyH 0,75, KUCI0Opoj y4yH
0,2 Ba BOIOPOA XJIOPHJ YYYyH HOJ TapTUOJIM TeHrinama OwiaH TaBcU(IaHaIU.
Peakmusaunr axtuBnanum sHeprusick 130 xXX/mon. JlukoH peaknuscuma Ba
METaHHUHT OKCHXJIOPJIAHUILK/IA BOAOPO XJIOPUIHHUHT XJIOPra OKCUJIAHUII TE3IUTH
kuciopoana 0,5 taptub Ownman Ouwp Xwn TeHrimama OwiaH TaBcumanagu[11].
PeakiusinuHr aktuBnanum sHeprusicd 96 K)K/mon. Xap xui Typaaru SKCriepuMeHTal
XKapa€HHM amaira OIIMPUII YYYH MYJDKaJJIAHTaH peakTopiapia METaHHH XaBo
KUCJIOPOJIM HUIITUPOKKJA BOAOPOJ XJIOPUJA TabCHUPUIA KATaJUTHUK OKCHXJIOpJall
KapaCHUHM CHUHAIl HaTWXanapu 2-xkajBainaa kentupwirad. Kapaéuuu wunabd
yUKUIa OMpUHYM HaBOAT[a KAaTaJU3aTOPHHUHI CYIOK KAaTJIaMJIU >Kapa€HHU amaira
OLIMPUII YYyH MYJDKAJUIAaHTaH peakTopujaH QoiamaHwiran. AHUKIAHUIINYA,
Kapa€HHU aMalira OLIMPHII YUYH MYyJDbKaiuiaHraH peakrop auamerpu 45 nan 400 MM
raya OIIraHJa, KaTaau3aTop KaTiamMuJa TeCKapu apajalliTUPHILI HATUXKACKUIA YYKYP
OKCHUJJIAHUII MaxcyjnoTiaapu - Xap Oup peakuusra kupuirad meranra CO Ba CO;
xocun 0ymumm 21,3 nan 52,9 % rava omanu. byHnan Tamkapu, KOHTaKT BAaKTUHUHT
Kynaiumu tydaiiam kuciaopos kousepcusicu 56,3% nan 90,3% rava ouigu, BOAOPOA
xynopup koHBepcusacu 3ca 71,8% nan 28,8% raua kamaigu. MxkxmHuucu, acocas,
YIIEpoJl OKCHIJIApUTra YyKyp OKCHJJIAHHWINTA y4paraH MeTaH 3Mmac, OalKu YHUHT
XJIOpJIall MaxXCyJIOTJIApH - XJIOpOMETaHIap dKaHaIuru omian 0orauk|[12-15].

TAXKPUBA KHCMHA

KapaéHHu amaiira OLIMPHUIN y4yH MYJDKAJUIAHTAH KyBYPCHMOH pEakTopiaa ras
XapakaTh PpEeXUMHU HUJeall CHWDKUIIL PEKUMHUTa SKUH, OYHUHT HaTHXKacuaa
XJIOpOMETaHJIap Y4YyH KapaCHHUHT TaHJIa0 TabCUp JTYBUAHJIHWIHU CYIOK KaTjiamra
Kaparasjaa rokopu Oynanu. Peakumsra TymraH MeTaHAaH YIJiepoJ OKCHJJIAPUHHHT
xocwn Oymmmm 11,6% raga kamaiinu. Harwkama, wdkyd Korwlamaiad KapOOHIIH
nynatjaH sicairad pad aauabaTuk kapa€HHU aMajra OIIMPUII YYyH MYIDKalllaHTaH
peakTop unuiad YMKWIIK. Peakius HCCUKIMTUHY OJIUO Taliaml y9yH OpTUKYa METaH
UILIATUITaH, Oy XaM jKapa€HHUHT MOopTJIall XaB)CU3IUTMHU TabMUHIIa U, JKapaéHHu
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HazopaT KWWl Y4yH Xap Oup »KaBOHra KaTajau3aTop OWJIaH KHUCIOPOJ 3TKa3uo
oepunan. by HadakaT METaHHUHT YTIepoJl OKCHUJJIApUra OKCHIJIAHUII JapakaCUHU
7,8% ra kamaWTupad, OajdKd MakKCaJJld MaxXCyJIOT - XJIOPOMETAHJIAPHUHT YMYMHUU
TapKUOWJAar MOHOXJIOPMETaH Y4YyH TaH/ad TabCUp OJTYBUAHIMKHU 56,7% raua
OLLIUP/IN.

OKCHXJIOPJIAaHUII PEAKIMSACH Ta3WHU COBYTHIL YUYYH KATaIU3aTOPJIHM KABOHJAP
opacura METAaHHM XaBO KHUCJIOPOJIM HIITHPOKUAA BOAOPOA XJIOPUI TabCUPHUIA
KaTaJUTUK OKCUXJIOpJAll )kKapa€HHuaa peaklus ra3ujiaH KOHJACHCAUUSAIAHTaH XJI0pH
KUCIIOTACUHU KYHHII TakIu(} KWIMHIA, OYHUHT HAaTH)KACUJA PEaKIusra KupUIIMaran
BOJOPOJ XJOpUJ >Kapa€Hra KaWTapwiaaud Ba YHIAH TYIUK QoigaiaHuiira
SPULIUIIAIN.

OnuHran HaTWXaJlap acocHJla MOHOXJIODMETaHHU OUpiIamMy4d WIUIA0 YHKAPHIII
OwiaH METaHHUW XaBO KHCJIOPOJAM HINTUPOKUIA BOAOPOJ XJOPHUA TabCUPHUIA
KaTaJIMTUK OKCUXJIOPJAIIHUHI CAaHOAT KAPAEHUHHUHT HapaMeTpJiapyd AaHUKJIAHIH.

XKapa€HHuHr mnoptiaam XaBQCU3IUTMHU TabMHHJALI, aJua0aTUK KapaCHHU
amanra OLIUPUII YYYH MYJDKAJUIAaHTaH PEAKTOpAa WCCUKIMKHUA OJMO Tanuiaml Ba
MOHOXJIODMETAHHMHI CamMapaJOpJUIMHU OLIUPHUIL YYYH METAaHHU OKCHUXJIOpJIaIl
*Kapa€HU METAaHHUHI KaTTa MHUKIOpUJa (FOKOpPW MOpTIIAIl YerapacujaH HOKOPH)
amanra omupwiaav. XyJIaud Iy TaMOWWJ METaHHM XJopjall OpKaJId MaBxXy/l
XJIOpOMETAH MIIad YMKapuiaa KyutaHuiaan. MeTan XaBo KMUCJIOPOIH UIITHPOKHUIA
BOJZIOPOJI XJIOPUJ TahCUPHUIA KaTAIUTUK OKCUXJIOPJIAIIHUHT JAacTIa0KU apajiaiiMacu
(M011.%) ¥3 munra onaju:

TAXKPUBA HATUXAJIAPU BA YJIAPHUHT MYXOKAMACH
TaOumii razgan Kyiin osiepuHIAPHH OJIUII KAPAEHU.

Kyiinna kentupuirad pacMja MeTaHJaH Kyiu onieUHIApHU OJIUII YUyH XJIOP-
MYBO3aHATJIAaHTaH Kapa€HHUHI CXEMATHK JUarpaMMacy KypCcaTWJITaH.

XaBO KHCIOPOAM HINTHPOKHAA BOAOPOA XJIOPHA TabCUpUAA KaTaJIUTHK
OKCHXJIOpJall >Kapa€HHU aMalira OIIMPHII YYyH MYJDKaJUIaHraH peaktopu | naH
KeMMH XJIOPHUJ KHUCJIOTa PEaKlus Ta3UHUHT WCCUKIUTH Ty(dailin peKTudUKaIus
KWINHAWA. 2-yCTYHHUHT MACTKU KUCMUJAH MYCTaXKaMJIAaHTaH XJIOPUJ KUCJIOTA XaBO
KUCJIIOPOIM HUINTUPOKKIA BOAOPOJ XJIOPUJA TabCHUPUAA KATaJUTUK OKCHXJIOpall
Kapa€HHM aMaira OWMPUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH pEakTOpura KauTapwiaau Ba
peakuus CyBU 3-KalTa OKUM KOHJCHCATOpUAA YUKAPWIAIH.

Keitnn 4-ycTyHga MOHOXJIOpMETAaH peaklMsl Ta3uliaH axpanud YuKaau, y
KaTaJUTUK XaBOCHU3 KOilJa IOKOpU XapopaTriapia KU3AUpHUII KapaCHU KapaCHHU
amajira OIIMPHII Yy4YyH MYJDKaJUIaHTaH peakTopura S5 roOopwiaau. Peakmwmsra
KMpMaral MeTaH KaWTa uiuiaHagd. MOHOXJIODMETAaHHUHI XABOCHU3 KOWJa HOKOPH
Xapopariapia KU3AUPHUIN Kapa€HH MaxCylnoTiaapw peKTHUKAIus TH3umuaa 6
THXKOpAT MaxcyJioTJapura Ba BOAOPOA XJIOPUAHM METaH XaBO KHUCJIOPOAH
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WIITUPOKKJA BOJAOPOJ XJIOPUZ TabCUPUAA KATAIMUTHK OKCHUXJIOPJIALl >Kapa€HHU
amaJsra OLIMPHUII y4yH MYJKaJUIAHTaH PEaKTOPUra KanTa MIUIaIlra aKpaTuiiaiu.

H20

CH3.:Chl+1 CH3Cl (
\

H:>0 Ba HCI peunrira

MOHOXJIOPMETAHHH UIIIA0 YHUKAPHUII BA XaBOCH3 JKOI/1a IOKOPH
xapoparJjapaa KM3AMPHUII KapaéHu KUJIMII OPKAJIM Ta0Muil ra3gan Kyiu
oJ1e(PMHJIAPHM OJIMII YYYH XJIOP-MYBO3AHAT/IU KapPaéH cXeMacu

1 - MeTaH XaBO KHUCIOPOAM UIITUPOKHUIA BOJOPO XIJIOPHU TabCUPUIA KATATUTHK
OKCHXJIOpJall apaéHHW amajira OLIMPHII YYyH MYJDKAJUIAHTAH PEAKTOpH; 2 —
XJIOpUJ KHUCIIOTa AUCTUIUIALI YCTYHHU; 3 - CyB KOHJIEHCATOpH; 4 -2-yCTYHJIU THU3UM
(MOHOXJIOpDMETAH a)KpaTWIl); S5 - MOHOXJIODMETAaH XaBOCH3 JKOWJa IOKOpHU
Xapopariapaa Ku3JAUpUIl )Kapa€HU )Kapa€HHU aMalra OIIMPUII YUYYH MYJDKaJUIaHTaH
peakTopu; 6 - peKTU(PUKATCHUS TUIUMHU.

XVJIOCA

1.  MOHOXJIOpDMETAaHHUHI  KAaTaJUTHUK  KU3JAUPHUII  >Kapa€HU  y4yH
cuukoanomuHoMmarauiipocpar  FOKII-30/Al,03  katanu3atopu  TaHJIAHM,
KMHETHKAcH YPraHWy, *Kapa€H napameTpiapyd aHUKJIAHIU: MOHOXJIOPMETAHHUHT
koHBepcusicu - 70%, xapopar - 425-450 © C, sTuieH Xocuia OYIMIM y4yyH TaHia0
TabCHUP ITYBYAHIUK - 45%, mponuen - 35% .

2.Kapa€n mapoutiapu: KaTaau3atop KaTiamura kupumigara xapopat 300-320
°C, umkum >xouupa - 400-420 °C, peakuusara KUpUILITaH METAHHUHT YTJIEPO[
OKCHJIJIapura aiiaHuml gapaxacu - 7%, >kaMd MOHOXJIOPMETaH XOCHJI OYJIUIIN yIyH
TaHjaad TabCcHUp ITYBYAHIMK XsiopoMeTanuap - 90%.
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3.Tabumii raznaH HSTWIEH Ba MPONWUJIEH OJHUIIHUHT XJop OalaHCIaHraH
KapaCHUHUHT aCOCUI TEXHOJIOTUK CXEMACH UIUIA0 YUKUIIIH.

4.Canoar »apa€HHM amaira OIIMPHUII YYyH MYJDKAJUIAHTAaH peakTopiapuaa
MCTAaHHM XaBO KHCJIOpPOAM HIONTHPOKHAA BOAOPOA XJIOpHA TabCHUpHAAd KaTAJIUTHUK
OKCHXJIOpJall Ba MOHOXJIOPMCTAHHH XaBOCH3 xcofma IOKOPH XapopaTtidapaa KU3JIupHuIi
KapaéHu KWINII PeaKUUsJIApUHA YTKA3UII [APTJIAPU AHUKJIAHTaH.

5.Kapaéaau OMpuHYM HaBOATHA STHUJICHTA XTHUEKH KaM BUHHIXJIOPH] HILIA0
YUKAPUIIHU KYNAUTUPUIL Ba XJIOPHUJ KHCIOTa Ba XJIOPJIM YIieBOAOpOIJap OuiiaH
UIIUTAIN Takpubacura 3ra OyIraH 3aBojjiap/aa aMalra OUTUPHII MyMKHH.
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