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АННОТАЦИЯ 

Ишда табиий газдан монохлорметанни оралиқ синтез қилиш ва унинг 

кейинги каталитик ҳавосиз жойда юқори ҳароратларда қиздириш жараёнии 

орқали этилен ва пропилен ишлаб чиқариш кўрсатилган. Монохлорметаннинг 

каталитик ҳавосиз жойда юқори ҳароратларда қиздириш жараёнии, 400, 425 ва 

450 °C ҳароратда ЮКЦ-30/Al2O3 силикоалюминомагнийфосфат катализаторида 

монохлорметандан этилен ва пропилен ишлаб чиқаришни ўргандик. 

Аниқланишича, 5 соатлик тажриба давомида этилен учун жараённинг танлаб 

таъсир этувчанлиги доимий равишда ошиб боради, пропилен учун эса 400 °C 

ҳароратдан ташқари у пасаяди. Катализаторнинг фаоллиги, қоида тариқасида, 

карбонланиши туфайли монотон равишда камаяди. 550 °C ҳароратда ҳаво билан 

регенерация катализаторнинг фаоллигини тўлиқ тиклайди. Монохлорметаннинг 

каталитик ҳавосиз жойда юқори ҳароратларда қиздириш жараёни кинетикасини 

ўрганиш реакциянинг монохлорметанга нисбатан биринчи даражали эканлигини 

кўрсатди.  

Ишнинг мақсади- табиий газдан монохлорметанни олиш ва унинг кейинги 

ҳавосиз жойда юқори ҳароратларда каталитик қиздириш жараёнии орқали 

этилен ҳамда пропилен ишлаб чиқаришдан иборат. 

Калит сўзлар: табиий газдан, этилен, пропилен, катализатор, реактор, 

силикоалюминомагнийфосфат, монохлорметан, регенерация. 

 

КИРИШ 

Метанни ҳаво кислороди иштирокида водород хлорид таъсирида каталитик 

оксихлорлаш орқали монохлорметанни олиш. Метанни ҳаво кислороди 

иштирокида водород хлорид таъсирида каталитик оксихлорлаш жараёнининг 

асосий реакциясининг катта иссиқлик эффектини (~ 160 кЖ/мол) ва чуқур 

оксидланишнинг ён реакцияларининг ҳиссасини ҳисобга олиб, биз дастлаб [2] да 

бўлгани каби, суюқ қатламли жараённи амалга ошириш учун мўлжалланган 

реакторда метан оксихлорланиш жараёнини ўргандик[1-5]. 
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Метанни ҳаво кислороди иштирокида водород хлорид таъсирида каталитик 

оксихлорлаш реакциясининг кинетикаси 603–693 К ва атмосфера босимида 

тебраниш осилган катализаторли қатламли жараённи амалга ошириш учун 

мўлжалланган градиентсиз реакторда ўрганилди[6]. Жараённи амалга ошириш 

учун мўлжалланган реакторнинг бутун иситиладиган ҳажми катализатор билан 

юкланган, чунки катализатор қатлами устида бўш ҳажм мавжудлиги бир ҳил 

хлорланиш туфайли метаннинг қўшимча конверсиясига олиб келади[6-9]. 

Метаннинг оксихлорланиши водород хлориднинг хлорга оксидланиши ва 

ундан кейин чиқарилган хлор билан метаннинг хлорланиши босқичидан 

ўтади[10]. 

Метанни ҳаво кислороди иштирокида водород хлорид таъсирида каталитик 

оксихлорлашда метан истемол қилиш тезлиги метан учун 0,75, кислород учун 

0,2 ва водород хлорид учун нол тартибли тенглама билан тавсифланади. 

Реакциянинг активланиш энергияси 130 кЖ/мол. Дикон реакциясида ва 

метаннинг оксихлорланишида водород хлориднинг хлорга оксидланиш тезлиги 

кислородда 0,5 тартиб билан бир хил тенглама билан тавсифланади[11]. 

Реакциянинг активланиш энергияси 96 кЖ/мол. Ҳар хил турдаги экспериментал 

жараённи амалга ошириш учун мўлжалланган реакторларда метанни ҳаво 

кислороди иштирокида водород хлорид таъсирида каталитик оксихлорлаш 

жараёнини синаш натижалари 2-жадвалда келтирилган. Жараённи ишлаб 

чиқишда биринчи навбатда катализаторнинг суюқ қатламли жараённи амалга 

ошириш учун мўлжалланган реакторидан фойдаланилган. Аниқланишича, 

жараённи амалга ошириш учун мўлжалланган реактор диаметри 45 дан 400 мм 

гача ошганда, катализатор қатламида тескари аралаштириш натижасида чуқур 

оксидланиш маҳсулотлари - ҳар бир реакцияга киришган метанга CО ва CО2 

ҳосил бўлиши 21,3 дан 52,9 % гача ошади. Бундан ташқари, контакт вақтининг 

кўпайиши туфайли кислород конверсияси 56,3% дан 90,3% гача ошди, водород 

хлорид конверсияси эса 71,8% дан 28,8% гача камайди. Иккинчиси, асосан, 

углерод оксидларига чуқур оксидланишга учраган метан эмас, балки унинг 

хлорлаш маҳсулотлари - хлорометанлар эканлиги билан боғлиқ[12-15]. 

ТАЖРИБА ҚИСМИ 

Жараённи амалга ошириш учун мўлжалланган қувурсимон реакторда газ 

ҳаракати режими идеал силжиш режимига яқин, бунинг натижасида 

хлорометанлар учун жараённинг танлаб таъсир этувчанлиги суюқ қатламга 

қараганда юқори бўлади. Реакцияга тушган метандан углерод оксидларининг 

ҳосил бўлиши 11,6% гача камайди. Натижада, ички қопламали карбонли 

пўлатдан ясалган раф адиабатик жараённи амалга ошириш учун мўлжалланган 

реактор ишлаб чиқилди. Реакция иссиқлигини олиб ташлаш учун ортиқча метан 

ишлатилган, бу ҳам жараённинг портлаш хавфсизлигини таъминлади. Жараённи 
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назорат қилиш учун ҳар бир жавонга катализатор билан кислород этказиб 

берилди. Бу нафақат метаннинг углерод оксидларига оксидланиш даражасини 

7,8% га камайтирди, балки мақсадли маҳсулот - хлорометанларнинг умумий 

таркибидаги монохлорметан учун танлаб таъсир этувчанликни 56,7% гача 

оширди. 

Оксихлорланиш реакцияси газини совутиш учун катализаторли жавонлар 

орасига метанни ҳаво кислороди иштирокида водород хлорид таъсирида 

каталитик оксихлорлаш жараёнида реакция газидан конденсацияланган хлорид 

кислотасини қуйиш таклиф қилинди, бунинг натижасида реакцияга киришмаган 

водород хлорид жараёнга қайтарилади ва ундан тўлиқ фойдаланишга 

эришилади. 

Олинган натижалар асосида монохлорметанни бирламчи ишлаб чиқариш 

билан метанни ҳаво кислороди иштирокида водород хлорид таъсирида 

каталитик оксихлорлашнинг саноат жараёнининг параметрлари аниқланди. 

Жараённинг портлаш хавфсизлигини таъминлаш, адиабатик жараённи 

амалга ошириш учун мўлжалланган реакторда иссиқликни олиб ташлаш ва 

монохлорметаннинг самарадорлигини ошириш учун метанни оксихлорлаш 

жараёни метаннинг катта миқдорида (юқори портлаш чегарасидан юқори) 

амалга оширилади. Худди шу тамойил метанни хлорлаш орқали мавжуд 

хлорометан ишлаб чиқаришда қўлланилади. Метан ҳаво кислороди иштирокида 

водород хлорид таъсирида каталитик оксихлорлашнинг дастлабки аралашмаси 

(мол.%) ўз ичига олади: 

ТАЖРИБА НАТИЖАЛАРИ ВА УЛАРНИНГ МУҲОКАМАСИ 

Табиий газдан қуйи олефинларни олиш жараёни. 

Қуйида келтирилган расмда метандан қуйи олефинларни олиш учун хлор-

мувозанатланган жараённинг схематик диаграммаси кўрсатилган. 

Ҳаво кислороди иштирокида водород хлорид таъсирида каталитик 

оксихлорлаш жараённи амалга ошириш учун мўлжалланган реактори 1 дан 

кейин хлорид кислота реакция газининг иссиқлиги туфайли ректификация 

қилинади. 2-устуннинг пастки қисмидан мустаҳкамланган хлорид кислота ҳаво 

кислороди иштирокида водород хлорид таъсирида каталитик оксихлорлаш 

жараённи амалга ошириш учун мўлжалланган реакторига қайтарилади ва 

реакция суви 3-қайта оқим конденсаторида чиқарилади. 

Кейин 4-устунда монохлорметан реакция газидан ажралиб чиқади, у 

каталитик ҳавосиз жойда юқори ҳароратларда қиздириш жараёни жараённи 

амалга ошириш учун мўлжалланган реакторига 5 юборилади. Реакцияга 

кирмаган метан қайта ишланади. Монохлорметаннинг ҳавосиз жойда юқори 

ҳароратларда қиздириш жараёни маҳсулотлари ректификация тизимида 6 

тижорат маҳсулотларига ва водород хлоридни метан ҳаво кислороди 
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иштирокида водород хлорид таъсирида каталитик оксихлорлаш жараённи 

амалга ошириш учун мўлжалланган реакторига қайта ишлашга ажратилади. 

 
 

Монохлорметанни ишлаб чиқариш ва ҳавосиз жойда юқори 

ҳароратларда қиздириш жараёни қилиш орқали табиий газдан қуйи 

олефинларни олиш учун хлор-мувозанатли жараён схемаси 

 

1 - метан ҳаво кислороди иштирокида водород хлорид таъсирида каталитик 

оксихлорлаш жараённи амалга ошириш учун мўлжалланган реактори; 2 — 

хлорид кислота дистиллаш устуни; 3 - сув конденсатори; 4 -2-устунли тизим 

(монохлорметан ажратиш); 5 - монохлорметан ҳавосиз жойда юқори 

ҳароратларда қиздириш жараёни жараённи амалга ошириш учун мўлжалланган 

реактори; 6 - ректификатсия тизими. 

ХУЛОСА 

1. Монохлорметаннинг каталитик қиздириш жараёни учун 

силикоалюминомагнийфосфат ЮКЦ-30/Al2O3 катализатори танланди, 

кинетикаси ўрганилди, жараён параметрлари аниқланди: монохлорметаннинг 

конверсияси - 70%, ҳарорат - 425-450 ° С, этилен ҳосил бўлиши учун танлаб 

таъсир этувчанлик - 45%, пропилен - 35% . 

2.Жараён шароитлари: катализатор қатламига киришдаги ҳарорат 300-320 

°C, чиқиш жойида - 400-420 °C, реакцияга киришган метаннинг углерод 

оксидларига айланиш даражаси - 7%, жами монохлорметан ҳосил бўлиши учун 

танлаб таъсир этувчанлик хлорометанлар - 90%. 
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3.Табиий газдан этилен ва пропилен олишнинг хлор балансланган 

жараёнининг асосий технологик схемаси ишлаб чиқилди.  

4.Саноат жараённи амалга ошириш учун мўлжалланган реакторларида 

метанни ҳаво кислороди иштирокида водород хлорид таъсирида каталитик 

оксихлорлаш ва монохлорметанни ҳавосиз жойда юқори ҳароратларда қиздириш 

жараёни қилиш реакцияларини ўтказиш шартлари аниқланган. 

5.Жараённи биринчи навбатда этиленга эҳтиёжи кам винилхлорид ишлаб 

чиқаришни кўпайтириш ва хлорид кислота ва хлорли углеводородлар билан 

ишлаш тажрибасига эга бўлган заводларда амалга ошириш мумкин. 
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