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Annmomauyus: Maviymku [18] nunmepnaw sxcapaénu, uiyHuHeOex, naxmanu
HCUMAAWL IHCAPAEHU CUH2ApU appanu YUIUHOPHUHZ JUHMEPHUHE Uul Kamepacuoa
QUIAHY8YU XOM AULE 8AIUSU XOCUTL KUTY8UU YUSUMIAD MACCACU OULAH Y3apo mabCcupu
Hamudicacuoa amanea owupunaou. by swcapaénnap wynucu ounan gapx Kuiaouxu,
oHcuHaQU dHcapaénuda naxma xomawécuoa 30-35 % mykysea apoxau moaa, 11-17 %
momux 6a 50-60 % yueumoarn ubopam 6ynaou, TuHmMepIaUL HapaéHuoa 3¢a acocau
KUCKA MONANapoan ubopam yucumiapoan MOMUK Oaul 6axcapuiaou.

Kanum cysnap: appanu yununop, nunmep, Jlemyuka, uddu Kamepa, 3UYIUK
KI1anauu, KOA0CHUKIU NAH*CAPA.

[TaxTa XOMamECHMHMHT aloXyja JIeTydyKalapu oOpacujard KarTa WIIALIHII
Kywiapy Ty}aiim appaiau MUIMHIPIAH OJIMHTaH UMITYJIC )KWHHHHT U1 KaMepacHIaru
XOMaIll€é BaUTHMHU aWJaHTUPHUIN ydyH Kudos Kwianu. JluHTTepnam xapaéHuma
ANOXUIAUYUTUTIIAp OpacUaary ajioka Kydcu3poK Ba appaid IWIHHAPIAH OUTTa UMITYJIC
JUHTEPHUHT UITYM KaMepacuaaru YUuTUT MacCaCHU ailITaHTUPUII YUYH €Tapiu IMac.
[IyHUHT y4yH YUTUT MACCACHHU aWJIaHTUPHUII YUyH JUHTEPHUHT UITYH KamMepacura
YUTUT apajlalliTUprid ypHatuiamm [1-5].

Appayiap THIIIApH FOKOPU KHUCMH Ba YUTHT apalalliTUPTUY TUTAHKAJTAPWHUHT
XapakaT TE3JUTH YWTUTHU JIMHTEpJaml jkapaHWUTa KaTTa TabCHp KypcaTaiw.
JlunTepnap yuyH appa THILIAPUHUHT aiiaHa Te3auru 12,2 m/c, YuruT apanamTupray
TJIaHKaJapy YWIAPWHUHT aillaHa Te3nuru dca 3,4 M/C HU TamKuia Kuiaaau. Yurur
apaJIAITUPTUYHUHT TUIAHKAaCM Ba YWUTUT BaJUTWMHWHT CHUKWITAH KaTJIAMUHHHT
Maccacu, 11y OujiaH Oupra yjiap YATUTHHU appa TUIUIAPUHUHT UIITYW KAppajapu OuiaH
YUTHUTIAP F03aCHIaH MOMHUKHU KUPHUO OJHUII YUYH 3apyp OYiaraH OapKapopiMKKa sra
oynanunap [6-10].

YurutaapHUHT 0apKapOpIUTH OMPHHYN HaBOATAA YUTUT BAJTUTHUHHUHT 3UYIATH
Owian TaBcudIaHAAW: Y KaHYAIUK 3U4 OYJica, YIapHUHT OapKapOpIUTH IIYHYATHK
KarTa Oynamu. YuruT BaIMTUHU 3UYWINTY €Tapiid OyIMaraH XoJijia, YuruTiap Kepakiu
TassHYJIaH MaxpyM OyJiaau Ba JIMHTEPIIAII KapaCHU CEKUHIIAIIA N,
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YWruT BAIMTUHUHT XapaKaTd WITYM KaMEPACHHUHT XKMH OWJIaH YEeKJIaHTaH.
Wiram kamMepacuiary YUruTHUHT KaMepara TylmaéTrat SSHT'M YTUT OUJaH ajIMalluIim
MabllyM BaKTAaH KEHWH coaup OVyiaay, NIYHWHT yYyH YUTUT BAJIUTH OUp XHII
yuruTiIap Ouiad Oup Heuya Oop aiiaaHma xapakat Kuaazgu [11-15].

JIMHTEepHUHT IOKOPW WIN YHYMJOPJHWTHHUA TabMHHJAINIAA HWITYH KaMmepasa
YUTUTHUHT OYJIUII BAKTH OMUJIA MyXUM aXxaMmusTra sra. by nuHTepan xapaéHUHUHT

Y3IYKCH3JIMTUHHU XHUcoOTa OJTaJIuTaH yiI0y TeHTJIMK OmtaH udonananany [16-19]:
100-T1, _ 100-TI,

B100—H2 =qt = 100-T1,’ (1.1)
bynnan
B 100-II,
= 1.2
Q t 100-II, (1.2)

Oy epaa: ( — IMHTEPHUHT YUTUT OYinYa YTKa3UIll KOOWIHSTH, KI/C;
B — 4MruT BamTUrMHUHT MAacCacH, KT}
t — YUruTHU UIIYK Kamepaja ypraya Oyl BaKTH, C;
[1; — YUrUT BAIMTMHUHT YpTaya TyKaAopauru, %;
1o — nmrum kamepara Tymaérrad YATMTHUHT TYKIOpaury, %,
I1; — nmym kamepagaH YMKAE€TraH YUTUTHU TYKAOpJaury, 2.
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q=k: (1.3)

MyalissH MOMUKJIapHU €4r0 OJIMII PEeKUMUTa dra OYJIraH 0apKapop JUHTEpIIaIl
*apaéuu coaup Oymaérran Oyica, y xonga K HE moumuil KuiimaT 1e0 XMCOOIaHUIIIH
MYMKHUH, IIYHUHT Y4YyH JIMHTEPHUHI WII YHYMIOPJWTHMHUA OLIWIIWTA YUTUT
BAJIMTUHUHT MAaCCaCUHU KYTIAUTUPUII €KX YHUHT MAacCacH TOMMUI OYIica, TMHTEPHUHT
WITYM ~ KaMepacuja UWTUTIApPHUHT Yypradya OYIUIl BakKTMHH  KaMaWTHPHII
(IMHTEpJIaHTaH YWUTUTIApPHU TE3POK MINYM KamepaZaH YUMKApuO Talljiamni) OpKaJu
spummm MyMkuH [20-25].

Xo3upru BakTda TMaxTa To3ajall KOPXOHAJAPUHUHT KUHJIAHTAH YUTUTHHU
JUHTEPJIAIT [eXJIapuaa KeHr Kyutanunu6 kenuHaérran SJII pycymnu nuntepnapuaa
UIIYM KaMmepa KYHAAJIAHT KECUMMUHHMHI KaTTaJlallTUPWIMIIA JUHTEPHUHT W
YHYMJIOPJUTUHU O0p-ityFu 5-8 % ra omupuin uMkoHuHN Oepan. Kamepa xaXMUHUHT
KaTTaJallluIIf 3Ca HWIIYM KaMepaJaH JHMHTEpJIAaHTaH YUTUTIAPHUHT Y3 BaKTHJA
TalllKapura YUKUIIMHY KajaaaamTupmarad. Hatuxkana kamepagaru YuruTid BaJIUK
MAaCCaCMHUHI Ba 3UWINTMHUHT OPTHUINM ro3ara keiaraH. by ¥3 HaBOaTuja 4UTHUTIN
BaJIMK/IaH appajivd MWIMHIPra TYyNIaéTraH KIaMaHu opTuinura oiaub kemau [26-30].
OpTuKya IOKJIAMaHW CHTHIN, YUTHTIA BAJIMKKA KEPaKiIu TE3UKHH Oepuil Ba
JMHTEpJal )Kapa€HUHU TUKWJIMACAaH amajra OIIMpUIl YUyH appanu nquiusapra 18,5
kBT 5u anexTp aBurarenu ypHatuiarad. by 3 HaBOatuaa snextp sHeprusau [IMII-
160 pycymnu nuHTepra Kaparauaa 8,5 kBT optuk capdnanumra omub xemmau. SJITT
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JUHTEpAA KYJUIAHWITaH ONIWNA KOHCTPYKIMSUITM KOJOCHUKHUHT  KaMUYWJIUTH
oKuOaThuaa appany UWIMHIPAATH appajapHUHT HWITYA KaMepara KUpHO TYpHII
OananmMru kam 06ynuo, tamku guamerpu 320 MM O6yaran appanapiaa 32 MM Hu, 290
MM JTHaMeTpJIary appaiapaa 25 MM HU Xxocuil Kuurad (1.8- pacm). AppanapHUHT HITIH
KaMmepara KupuO TypuIl OaJaHIMTHHUHT KaMJTUTH OKHOATH Ia appajiap OpauFuIar
YUTUTIAD TYIUIAMHTa appaid [WIMHAP OWiaH apajalTHprad  OpajuFuaa
XapakaTIaHa€TraH YWTUTIAp MAaccacu TabCHUP 3THO, WIMYM KaMepaJaH TallKapura
YUKUIIY Kepak OyJraH JIMHTEpPJaHTaH YUTHTIAPHUHT OWp KMUCMUHU WITYM Kamepara
KalTHO Kupuiura cabad oyaran [31-36].

1- daptyk; 2- apanamtupruy; 3- YUTUT TapOFU; 4- OJINN KOHTPYKIMSUIA KOJIOCHUK;
5- appanu nunuHp; 6- 3UWINK KIIaaH!
1.8- pacm. SJII1 MTUHTEpHUHT UITYH KaMepacu

Kamepana nuHTEpiaHTaH YUTUTIIAPHUHT KeparujaH OpTUKYA BaKT MOOaifHH1a
Oynuiny Ba appaiap OwilaH y4ypalluiiyd OKuOaTuIa JIMHTEPJIaH WIIA0 YUKaApUITaH
YUTUTHUHT IIUKACTJIAHUIIM IOKOPH HaBIW yurutiaa yprada 4,9 % Hu, MOMUKAArH
ugoc apanammanap Ba OyTyH YHTHTJIApHUHT MaccaBuil ynymu yprada 5,7 % Hu
TalTKWI 3TUO, MebEPra HUCOATAaH YUTHUTHUHT IMHUKACTIaHTanmuru yprada 0,5 (a6¢)%
ra, MOMUKIaru uQuoc apajammMaiap Ba OyTyH YHTHTIAPHUHT MAacCaBUU YIIYIIH
Vpraua 0,8 (abc)% ra rwkopu Oynran. UMmmmad yukapuiraH MOMHMKHUHT cudaT
Kypcatkuuu nact O0ynub, manat cranmaptu O’zDSt 645-2016 ra acocan b Tun
“Udnoc” cundra Tyrpu kenrad. byHaa ycKyHaHUHT YMTUT OYinYa Ul YHYMAOPIUTH
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Vpraua 495 xr/mam.coarra TEHT OYIMO, TEXHHK XapaKTEPUCTHUKACHUIATH WIII
YHYMJIOPJIUKKa Kaparanaa 1505 kr/manr.coaTra Kam SKaHJIUruHu Kypcarras [37-0].

Ninab ynkapuiga oaud 60puiral TaJKUKOT UIUTAPUHUHT HATHKAaCH YUTUTHU
OMpUHYM JIMHTEpJalga 4Yurut ro3acujgan 1,5-2,0 % MOMUKHH KUpUO OJHUIIIa
JUHTEPHUHT YuTHUT O¥itnua um yaymaopauru 500-600 kr/coatra, MoMuK Oyiinua 20-
22 kr/coatra TeHr 0Ya1M0, MOMUKHUHT LITANeNlb y3yHIUTH 7/8 MM Oynran Ba A Tunra
TV¥pu kenrad [ 10]. UkkuHYM TUHTEpaanga 3ca yurut ro3acuaat 3,0- 3,5 % MoOMHUKHU
KUpUO OJMINJA YCKYHAHUHT YUTHUT Oyinua um yHymaopauru 450-500 xr/coaTHw,
MOMHK Oy¥inya sca 18-20 Kr/coaTHM TalIKUil 3TraH. MOMUKHUHT IITaIeNb y3yHIUTH
6/7 MM HU Tamkuia 3THO, b Tunra teHr O6ynraH. byHaa MOMUKHHHT HIOCIAHUIIT
Japaxxacu OMpUHYM JIMHTEpJalgad cyHr 6,19 % ra, MKKMHYM JIMHTEpJAIIaH CYHT
8,97 %ra TeHr 6y1m6, cudat KypcaTkuun 6yimaa b- T I1 HaB “Vpra” cundra TyFpu
kenradH. [IyHUHT y4yyH maxTa To3ajall KOPXOHACHMHHMHI Tajnad KWJIMHAIUTAH HII
YHYMJIOPJINTUHU T@bMUHJIANI MaKCaau[a UIUIA0 YMKApUII JIMHUSCUTAa TEXHOJIOTHK
perjiaMeHTra MyBO(pUK MKKUTA JIMHTEPJIM OaTapesyiap ypHaTWIraH Oyiauo, yJIapHUHT
xap Oupuma 6 nonagan SJIII Typmaru MammumHagaH (ymymud conu 12 moHa)
nbopar[8,21].

[y Ounan Oupra ycKyHaHUHT MIIUTAILAA UITYM Kamepa 3€BHJIaH YUTUTIAPHUHT
TallKapura OTUIMO YMKHUII XOJIATJapH ko3ara KeJlWIuu OWiIaH Oupra TabMUHIIOBYH
CUCTEMAJaH MINYM KaMepara YUTHTJIAPHU Y3aTHII TapHOBHAA YaHTJAPHUHT
KEPaKIIMTUJaH OPTUK KPAJIMIINra, WIIYM KaMepagard KOJOCHHUKIM IMaHKapaHUHT
OpKa KHCMHJAA YJIMK KO3EpOrM 30HAacHJa YaHr Ba NYyXJapHUHI KYyN MHUKIOpAA
aXpaJMIIY ro3ara KeiuO, TUHTEp IeXula WHCOH CaJOMaTIMIU Y4yH 3apap Oyiarax
YaHTJIApPHUHT MEbEPUAAH OPTUILUTA, SKOJIOTUK MYXUTHUHT OY3WJIMIINTa OIUO0 KeJraH.

[MHUUXIIpom TomMoHMIaH OWp Hewya WWIIap JaBOMUIA OJUO Oopuirad
TaJKUKOT MIUIAPY HATH>KACHUJIA CAHOATTa )KOPUH 3THIL YYyH M YHYMAOPJIMIUHN 1,6-
1,9 6apobapra ommpuill UMKOHUHU OepaauraH KaTTaJallTUPUITaH XaKMIU appajiv
JUHTEPUHUHT W Kamepacu Takmmd xwmsmu (1.9-pacm) [19,22]. TIMII-160
JUHTEPJIADUHUHT UII KaMmepajapy Ba KaTTalalITUPUITaH KaMEpaHUHT NMpopuiiapu
1.9-pacma Ba ynapHUHT KUECHM TeXHUK XycycusTiapu 1.1-xaaBanna KenTUpUITraH.
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1.9-pacm. Mma6 ynkunran saru Ba amaaaard [IMIT -160 muaTeprHN UITIH

KaMepaJapuHHU CXeMacu

HucbaTtan rokopu HIll YHYMIOPJIUTH Ba MOMHUK OJIUII XAKMHUHUHT OHp XUJ
douzna OynraHuga Wl KaMepacu KaTTaJalllTUPUIITaH JIMHTEpJa MOMHUKHUHT
udiocauru nact O0Viau, OyHaaH Tamkapu, | TOHHA MOMHUK HIUTA0 YMKApHUINTa Kam
anekTp sHeprusicu capduangu. [IMII-160 nuHTEpIapUHUHT HUITYM KaMmepaJapyuHH
KaTTa XaXMJaru kamepanap OWlaH ajJMallITUpPUILN JUHTepiap coHuHu 35 % ra
KamMalTupaau €Ku MOMUKIApHU KUpUO onuimHu 9 % ra ommupaau, OarapessHUHT
MeTan1 cap@UHU KaMalTUpaay Ba Oup Garapesiu maxra To3ajall 3aBoauaa 192 m?
UIUTa0 YMKAPUII MAIOHUHU KUCKAPTUPAIH.

Nimau  gurutim  kamepaja  YpHATWITaH BAJIMKIM — TabMUHJIArud 1,
apajalTUpruy 3, KOJIOCHHUKIIM MaHxapa 4, appainu UWIMHIAp 6 Ba MHEBMATHK XaBO
KyBYpHTa yJaHTaH XaBO KaMepacH, UIll KAMEPACHHHHT IMACTKU KUCMUIA JTMHTEPIaHTaH
YUTUTIAPHU YIIyaMura Kypa KaauOpJiaHTaH TeIIMKIapy OVIrad TeIUKIIY 1032 2 yHAaH
IOKOpUJa JKOWIAIraH apajaliTUprad 3 Ba appaid ULWIMHIAp 6 KeTMma-KeT
XKoMnamTupuirad 0y, UKKUTa KOXKYyX 7 OWUJIaH XOCWJI KWJIMHTaH XaBO KaMmepacura
VpHaATUITaH, IOKOPU KUppalapd MHEBMATUK KaHaid 8 OWaH TyTAalITUPWITaH, Ba
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MAaCTKH KACMH apajlalliTUPTUY Ba appa MWIMHIPH YPTACH/a KOWIATaH KOJIOCHUKIIN
NaHKapaHUHT OOIUIAHFWY Ba OXUPTH KUCMJIApUTa apallalliTUPTUY Ba appajid IIWIHHID
apacura >KOMIaIITHPUIraH JIMHTEP KOHCTPYKIMIcH uiuiad uynkuiran [20-24] (1.10-
pacm). byHmaH Tamkapu, Tamxapa TYFpU YM3HKIA KHJTUHTaH.

-
ONYLEHHEIE
Cemena
—]
-

OFONEHHLIE CEMEHA

1-TabMUHIATAYIN BajuK, 2-TYpiau 1033, 3-UWTUT apalamTApPTHd, 4-KOJOCHUKIA
Mamkapa, 5- XaBo COIUIOCH, 6- appanu IMWIHHIP, 7-KOXKYX, 8-MOMHK OJTHO KETyBYH
KYBYp.

1.10-pacm. Nmnab yukuirad JIMHTEPHU CXEMacH Ba YMyMUN KYPUHUIIIH.

Myamnudnapaunr [25-29] Tabkuananuya, uiiad YUKUIrad JHHTEPHUHT UITU
KyHuarnda amasira OomypuiIaid: YUTUTiaap JUHTepra TAbMUHIArud Baauru 1 Ounan
y3aTWJIaiM Ba HINYM KaMmepacura roOopwianu, Oy epia apajaliTUprdd 3 HUHT
allIaHUIIM Ba appajid UUWIMHAP 6 HUHT TabCUPU Ty(paliau ailjlaHyBYM YUTUT BaJIUTU
xocwi O0Vnaau. Appanap TUluiapyu OUiaH YUTUT BaJIUTH MAacCacu MUKUra KUPUO, YATUT
103aCHJIaH MOMUK KUPHUO 0J1au Ba KOJOCHUKJIM TaHKapa 4 HUHT OpKacura oyiid
Yragu. MoMuK appa THIILIapUIaH COTUIO 5 OpKaJld CYpHIIaIMTaH XaBO OKUMH OWJIaH
eun6 onmuHagu. Kupu® oNMHTaH MOMHUK XaBO KaMEPACHHUHT YUKHII KHUCMHUTA OJHO
Oopuiiaay Ba KEHHUH MHEBMATHK KaHAI 8 OpPKaIu TalTuO KeTHIIAIH.

JIMHTepHUHI WIIYM KaMmepacuJard YWTUTiIap, YyJaapAaH MOMHUK OJu0
TalJIAHTAHJIUTH Ba TYKCH3JIAHTAHJIUTU €a0alju, YUTUT BAJIUTMHUHT MaccacujaH
aXpanaayd Ba TEIIMKIW TYpAard TEIUKIap/iaH TallKapura YuKapuiagu Ba TEHTUKIH
TYP 2 TEIIMKJIAPUHU MEbEPU/IA IMHTEPJIAHTaH YUTUTIAPHUHT YI9aMIIapUra MocC X0Jiaa
Tanépnal YpHATUIUIIN TyQaitiu TUHTEPIAI )KapaéHU UHTCHCUBIIAINAIN BA MOMUKHH
KAPHO OJIMII MUKIOPH, SIbHU JIMHTCPHUHT MII YHyMaopsury omaau [30-35].

Nina® yuKwirad JTUHTEPHA MAHTUKUA TaXJIWI KAJHUII OPKAJIA YHUHT alpum
MyXUM KaMUWJIMKJIAQpUHU aHHUKJIAIl MYMKWH. BUpWHYWIaH, JIUHTEp KamepacujaH
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YUKAJIUTaH KOJAUK TYKAOPJIMKHUHI TEKMC POCTIIAHUIIM MAaBXYJl €Mac, YyHKH yHJIA
YUTUT TapOFfU KyJUlaHuiamarad. VKKMHUMIaH, TYpJau I03aHMHT APKUH Tojda, Uioc
apanammanap OwiaH MQIOCIAHUIIM MaBxXyd, Oy 3ca TYKCHU3JIAHTUPUITAH
YUTUTJIADHU JIMHTEpP KaMEpacHJaH YUKAPUIIHA KUHUHIAIITUPAAU. YUYUHYUIAH,
JUHTEp KaMepacHuaa >KOWIAIIraH YWTUT BAJIUTMHUHI 3UWIATHHHA POCTIAIIHUHT
UMKOHUATH WYK. TypTuHumman, myamidaap TOMOHUIAH JUHTEpiall >kapaéHuaa
UIITUPOK 3TAJNraH appa TUIUIAPU COHM TYFpHUCHIA MabIyMoTiap Oepuimarat, Oy
JUHTEPHUHT YHYMJIOPJIUTUHU OIIUPUIITHUHT aCOCUN OMMIIA XUCOOIaHAH.

Ba HUXO0ST, TaAKUKOTYMIIAp ACOCUI OMUJIHM, JIMHTEPJIAL KapaéHuAa TEIINKIN
TYpPJU 1032 IapamMeTpilapura TabCUpP KWIYBYM UYHWTHTIIAPHUHT T'€OMETPHUK
yiyamiiapuHu XucoOra ojmarasiap, yyHku PecnyOnmukana kaTra, ypTa Ba KUYHUK
F€OMETPUK VYIYaMild YWTUTIapra 3ra OYJiraH MaxTaHUHT TYpJd XWJ CEJIEKI[MOH
HaBjapu etumrtupuiaau [36-41]. LllyHunr yuyyH Takiud KuIMHAETraH JIMHTEpAA
WIIATUIAAUTAH TYPIIU 103aCU TEIWINIUIAPUHUHT PAlMOHAI YIITYaMJIAPUHHA AaHUKJIAIT
KUWHWH UIIAUD.
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