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Аннотация. В статье предоставлена информация об угле в формировании 

природных углеводородов. Значение ангрена в основном работало над энергией 

угля и использования в металлургической промышленности. 
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 Annotation. The article provides information about the angle in the formation of 
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В связи с истощением природных углеводородных – сырьевых запасов в 

Республике Узбекистан ведутся работы по получению углеводородных 

продуктов переработки ангренского бурого угля. В период развития углехимии 

процессе получили достаточное развитие, но в настоящее время пироконденсат 

и смолы подземной газификации углей используются неквалифицированно, 

последнее газификация является поставщиком лишь энергетического газа. 

Объясняется это, во-первых, тем, что углехимия как отрасль 

промышленности самостоятельного значения не имеет и находится в постоянной 

зависимости от конъюнктуры в черной металлургии, и, во-вторых, низким 

качеством ее продуктов, получаемых существующими методами. Последнее 

приводит к тому, что они не находят применения в промышленности 

органического синтеза, которая предпочитает пользоваться массовыми и 

высококондиционными продуктами нефтепереработки. Потому что, 

конкурентная способность нефтяных продуктов обусловлена, в основном, 

большим размахом производства и низкой стоимостью сырья. Развитие 
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углехимии перестанет зависеть от конъюнктуры в черной металлургии, если 

будут разработаны новые процессы, основанные на гибких и селективных 

принципах разделения и последующей переработки выделенных фракций 

прогрессивными физико-химическими методами. 

Значительный качественный скачок в развитии углехимии возможен при 

создании единого производства на базе химических продуктов коксования, 

полукоксования и подземной газификации угля. Кооперирование по сырьевому 

признаку требует тщательного изучения всех основных факторов, влияющих на 

эффективность процесса. Как показали наши исследования, гидрогенизацией 

под невысоким давлением можно полностью перерабатывать смолу - основного 

продукта, образующийся при пиролизе угля. Многие закономерности являются 

общими для смол высокотемпературного и среднетемпературного пиролиза. 

Успех процесса гидрооблагораживания решают применение эффективных 

катализаторов, создание, оптимальных молярных концентраций водорода при 

снижении давления до 5ат, присутствие лёгкокипящих разбавителей [1]. Опыты 

проводили на проточной установке - с объемом реактора 0,5 л. В качестве сырья 

применяли смолу пиролиза ангренского бурого угля. 

Экспериментальный образец каталитической системы на основе 

алюмоникеля и молибдена способствует образованию ценных химических 

продуктов при гидрокрекинге смолы подземной газификации углей (ПГУ). С 

этой целью мы исследовали процесс гидрокрекинга смолы ПГУ ангренских 

углей на микролабораторной установке при 550—650°С и давлении водорода 

5,30 и 50 ат. Молярная концентрация водорода была во всех опытах постоянной 

и обеспечивалась циркуляцией водорода 1000 л/кг сырья. Характеристика 

смолы, использованной в качестве сырья, приведена в табл. 1. Гидрокрекинг 

осуществляли со смесью сырья и легкокипящего разбавителя в соотношении 1:1. 

Степень превращения сырья и выход фракций определяли при осуществлении 

процесса.  

Таблица 1-Состав свойства узких фракций образца смолы ПГУ 

Пределы 

кипения, оС 

Выход 

%, 

масс. 

Плотн 

ость 

при 

20оС 

Относит

ельная 

молеку-

лярная 

масса 

Показатель 

лучепре-

ломления 

при 20оС 

Йод 

ное 

число 

Кол. 

сулфир

у 

ющихся 

% масс. 

Содержание на 

сырье 

Непре- 

дел.углев

о 

дороды 

Аромат

и 

ческие 

углево 

дороды 

До 100 2,75 0,9282 135 1,5203 48,4

3 

84,6 0,71 1,61 

100-170 0,71 0,9429 141 1,5210 46,8

8 

90,0 0,18 0,45 

170-200 4,75 0,9610 138 1,5321 47,9

8 

93,3 1,23 3,20 
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200-230 17,85 0,9706 141 1,5471 51,5

7 

93,3 5,12 11,50 

250-270 5,85 0,9833 159 1,5702 48,7

3 

96,7 1,78 3,87 

270-300 12,74 1,0028 177 1,5823 48,9

5 

89,2 4,35 7,05 

300-320 7,95 1,0399 214 - - - - - 

320-360 19,70 1,0785 216 - - - - - 

Ост. выше  360 20,60 - 478 - - - - - 

Итого 100,0      15,43* 30,00* 

Исследуемая каталитическая система прочно удерживает водород в порах. 

Это в основном и препятствует течению побочных процессов при средних и 

низких давлениях. Увеличение давления частично подавляет коксообразование. 

Данные трех серий, опытов (при 550, 600 и 650°С) показывают, что при 

550°С повышение давления не влияет на образование кокса. Это свидетельствует 

о том, что скорости насыщения осколков молекул водородом достаточно велики 

по сравнению с реакциями уплотнения. При 600°С выход кокса уменьшается с 

1,2 до0,3%, а при 650° С - с 1,3 до 0,5%. Снижение коксообразования можно 

объяснить еще и тем, что с увеличением давления расходуется больше водорода. 

Экспериментальные исследования показывают увеличение количества 

образовавшихся ароматических углеводородов в зависимости от повышения 

температуры в результате превращения остатка сырья, кипящего выше 320°С. 

Снижение давления может быть компенсировано повышением температуры или 

уменьшением объемной скорости. С точки зрения технологии, более 

целесообразно повышать температуру.  

Сравнивая результаты, видим, что при снижении давления с 50 до 5 ат и 

увеличении температуры с 550 до 600оС, в первом случае, и с 600 до 650°С, во 

втором, глубина превращения сырья не уменьшилась, а возросла. При снижении 

давления до 5 ат, степень превращения непредельных углеводородов при 

температурах 550—600°С не превышает 7,8%. Это явление можно объяснить 

тем, что при снижении давления время пребывания молекулы непредельного 

углеводорода в хемосорбированном состоянии на поверхности катализатора, 

уменьшается настолько, что насыщения непредельных соединений водородом не 

происходит.   С увеличением температуры от 600 до 650°С степень превращения 

непредельных углеводородов увеличивается, но максимума, по-видимому, не 

достигает. 
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