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AMJIAHMA CUPTJIAPHUHT 3I'PUJINKJIAPHA

bepouoaee Canamam Azamoaesuu
Aorcunués nomuoacu Hykyc dasnam nedazoeuxa uncmumymu maniadbacu

PE3IOME

Makonana aitnanma cuptiap 6ynaguran cdepa, nceBgocepa Ba KATCHOUHUHT
TYIMK Ba ypTa SrpWIMKIapyW XHucoOsiaHraH. by epaa aillaHMa CHUPTHUHI TYJIHMK
ATPWINTUHUHT HIIOpacu OViinYa yHUHTI HyKTaJapUHUHT 3JUIMOTHK, TUIEpOOIUK EKU
napaOouK X0oJaaTIapy KypcaTHIITaH.

bepunran Hykramaru OOl STPUIUKIAPUHUHT KyMaWTMacu CUPTHUHT 1Ty
HYKTaJaru TYJIUK STPWIMTH Ae0 Ba YJIapHUHT SpUM WHUFUHIUCU CUPTHHUHT Iy
HYKTaJaru ypra srpwinru 1e6 antunaan. CUpTHUHT TYIMK arpuwinrd K Ounad Ba ypra
srpuiuru 3ca H 6unan Oenrunanaau. Y xonna ymoy Gopmynanap kenubd Yukau:

:LN—MZ H:EN—ZFM+GL (1)
EG-F? ' 2(EG-F?)

CupTinapHUHT HSTpWiIMrd OyiiM4a YHUHT XOCCajJapuH Ypranuira Oyiaau.

Hlyauar y4yyHn Oup HeuyTa aillaHMa CHPTJIAPHUHT ATPWIMKIAPUH  TOTMII
MacanajapuHu Kypuo yTaMus.

I. Cdepa. Cdepanunr xap KaHAall HyHamIuMUaard HOpManl KECHMMHM Karta
noupanup. by xkecumMHUHr paauycu cepa paguycura TeHr. CpepaHUHT HCTalITraH
HYKTAaCHJIaryd MHANKATPUCACH aillaHaJup, YYHKU YHUHT Xap OMp HyKTacujaaH /R Ta
TEHT KECMaHM K¥sl 00pcak, MapKasH 11y HyKTajaru ainana xocun 6ynaau. lyHuHr ek
cdepa yuyH

E= -RL F=-RM, G=-RN

dopmyna Oaxapunaau. Y xoina (1) dopmysara acocan chepaHUHT TYIUK Ba

VypTa srpwivKIiapu Kyiiuaaruya oynaau:

LN —M? LN —M? 1 1
- 2 2 N 52 K = D2 !
EG-F R(LN-M"*) R R
H_EN—2F|\/|+GL_—RLN+2R|\/|2—RLN__£ H——l
2(EG—F2) 2R2(LN—|\/|2) R R’

2. Aitnanma cupT. By cupT ydyH OOII 3rpiIMK pajnyClIapuHU Ba MapKa3JapuHU
Menbe Teopemacugap ¢oinanaHu® TONMII MYMKHH. AMIaHMa CHUPT, KOOPAMHAT
YU3UKJIapU NapJuleiyiap Ba MEpUAMAHIApAaH MOOpaT CUCTEMJIrM KaHJaid TEHrJiama
Ounan Oepusica Xam, sS’bHU PO YU3UK

{x=¢w)

¢ z=1(p) éxu x=¢(2)

z=¢(u)

OyJca xaM CUPTHUHT MKKaja KBaApaThK Gpopmacuaaru ypra kod3ppuiueHT Hoira
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TEHT OYIaiu:
F=0, M=0.

Jlemak, mapasuien Ba MEpUAMAHIAPUHUHT Xap OUp HyKTaJaru HyHanuuuiapu 0ol
HyHanmunuiapaup. AilaHMa CUPTHUHT Xap OuUp HYKTacHJard HOpMald MEpHUIAHaH
TEKHCIUKAA >KOWjamrad. MepuauaH HYHaIMIIKWAA OJIMHTAH HOpPMal KeCcUM Iy
MEPUIMAHHUHT Y3WAWP, YHUHT OSTPWIMK Mapkasw, Ourra OOm Mapkas sHa [Ty
mepuauanHuHr Cq srpuiuk Mapkasuaup (1 — umsma). boin paamyc mMepuanaHHUHT
UTPUIIUK PaaNyCUIUD:

1 — yusma.

NxkuH4M 0ol STpWINK paJlyCU NapaUITHUHT PaJUuyCUra TEHI 3Mac, YyHKH
napajien €TraH TEKHCIMK CUPTHHHI HOpManu opkamu yrmauau. [lapamnen
WVHAIIUIIIard HOpMaJl KECUMHMHT 3TPUJIMK MapKa3u, MeHbe TeopeMacura acocaH, 1ry
napauienHuar C mapkasura npoekuusuiaHumm kepak. lllynra kypa, ukkuH4M OoIn
srpwinK Mapkaszu Cp alnanum ykuga €tumu kepak, uyHku C HykTa mapaien
TEKUCJIUTH/IA Ba aiianui Ykuaa €raau. UKkuHYM 001 KECUMHUHT 3TPUIINK PainyCcy
HOpManmHUHT M HyKTamaH aiinanumm ykurada 6ynran MC, kecmara TeHr:

Alinanma cuptHUHT M HyKracuparu TYJIMK OSTPWIMKHHUHT MycOar Exku

maH¢wuituru C; Ba Cp HyKTamapHUHT Ba3UATHTa OOFIIUK
K=Kk -—"T
MC, - MC,

bynna MC; Ba MC, kxecmanap Omp xun wumopanu Oyica, seHU C; Ba C;
nykranap(C, HykTa Xap BakT aiyanuil ykuiaa €rau) M HykTaHuHT Oup TOMOHHKAA €Tca,
Oomkava aifTranaa npodwi YM3WK Y3WHUHT OOTHKJWTH OWIaH aljgaHuIl YKura
Kapatwiran 0yica, y Xxonaa OyHaai Hykraga Tynuk srpuwink K>0 6¥manu. by Baktaa
cuptHUT M HyKTacu >Ntk HykTa 0ymaau. Arap C; Ba C; Hykranap M HyKTaHUHT
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TYpJiM TOMOHHIA €Tca, SbHU NPOPUIb YN3UK Y3UHUHT KaBapUKJIUTH OWJIaH aillaHuII
Vkura kapatwiran 6ynca, MC; Ba MC, kecmainap Typiu umopanu 6ynu6, cuptaur M
Hykracugaru I'yce srpunuru manduii 6ynanu, spau K<0. By xonaa rexmmpunaérran
HYKTa - TUnepOoJIiK HyKTa Oynaau. 2-un3ma 1a M™ HykTa runepOoIuK HyKTaup.

HuxosT, mpopuin YM3MKHUHT OOTHKIHMIH KaBapUKJIMKKA ajiMammHauran M
HYKTacHu/1a STPHIIMK HOJIra TeHr 0yiaau (2-uusma). By xomna srpunuk paguycu M 'C,
sca MEKCU3JIUKKA MHTUIAIu (M 'C, — oo ). TYnuk srpunuk OyHaal HyKTaaa HOJIra TeHT
Oynanu.

1

K= W = 0, M — mapaboauK HyKTa.

2 — yu3Ma.
3. IlceBnocepa. TpakTpucanu acocu (aCHMIITOTacH) aTpoduia aillaHTUPHUTITaH
XOCHJI KWJIMHTaH CUPT TceBaocdepa neinnany (3-uu3ma).

3 — un3ma.

TpakTpUCaHUHT MTAPAMETPUK TEHIIIAMAJIAPHU:
X =asinu,

z = a(Intg% + Ccosu)
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bynna U mapamerp Tpaktpucanunr OZ VK (acuMnroTracu) OWjiaH TAIKHII TTaH
Oypuarunup. by xonna nceBgocepaHuHI MapaMeTpuK TEHIJIamanapu Kylujgaruua

oynanu:

X =asinucosy,

y =asinusinv,

z = a(In tg% + cosu).

[IceBnocdepa yuyn
a2
MC, =|R]| = ,
MC,

oynna MC, — nopman y3ymnuru. TpakTpuca Y3WHUHT acocura KaBapUKIUTH
ownan kapatwirad. [llynunar yayn MC; Ba MC; kecummnap Teckapu UIIOpayiu, AeMakK
CUPTHHUHT XamMMa HyKTaJlapu THIepOoaukK 0Yiuo,

1 1
=———— = —— =Const.
MC, - MC, a

[IceBgocdepaHuHr TYJIUK STPUIUTH XaMMa >KOWUJa Oup Xuj, JIGKUH MaH Uil.
KOxopuna kypubd yrran chepaHuHr TYIHUK ITPWINTH y3rapmac, OUpoK MycOaTaup.
[IyHnunr yayH, Oupun4u cuptra ncesaocdepa (€nran cdepa) HOMU OESpUIITaH.

4. Karenoun. 3aHXup YM3UKHU V3 acocu atpoduyia alIaHTUPUILJAH XOCHI
KWIMHTaH CUPT KaTeHoua neinnanu (4 — uuzma).

4 — yu3mMma.

3amKup YU3UK yly TeHriama ounan oepuirad OYICHH:

z z

a . - z
p=x=§-(ea+e a) =a-chg (2)
Karenoun yuyn
X = pCoSep
{y=pﬁn¢
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Ba (2) bopmynagan

z

éku €2 =t ne6 dapas Kuicax,

2 -2 141 20 = at’> —2pt +a = 0.,

a
bynnan,
. 0+ [ ,02 _a2
a :
by epnan
2 2
i - -a
Z ot >z=amn2Y
a a
Jlemak, KaTeHOUTHUHT MapaMeTPUK TEHIJIAMIIAPH YOy KYPUHUIITA KETaIn:
X = pCoSg
y = psing
2 2
+ -a
7=a.ln 2TNP
a
3aHXUp YU3UK YUYYH,
p’=a’+u’,

byHna U — MepununaHHUHT OUPOP MapasuIeNgaH XUCOOIaHTaH y3yHIUTHIUD.
Jlemak, KaTeHOUHUHT MMapaMeTpUK TEHTJIaMallapu Kyiuaaruya oynaau:

X =+a’+u’ cose
y =+ a’+u® sing
a+qa’+u’

a

z=a-In

3aHKUp YM3MK YyUYH STPHIMK pajuycu HOpMan y3uHmurura, sbHu MC; xecma

MC, kecmara Tenr. bupok, Oy 3amxup(rnpoduiab) YU3WK alJlaHUIl YKUra Y3WHUHT

KaBapukiauru Ownan xaparamnmurd yayH MC; Ba MC, kecmamapHUHT y3yHIUKIapU

TeHT OYn0, yIapHUHT HYHATUIILIAPU TECKAPUAND, SHHU

MC: = — MC:.
[y ca6a6wu,
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Ke—t — ———L <o

~ MC:-MC, MC?,

Iy Ounan 6upra
2H = MC: + MC: = 0.
Mynnait Kunb, KaTEHOWJHUHI XaMMa HYKTaJlapu TMIEpOOINK HYyKTalapiaH
nbopat Oynanu. by epia yHUHT UXTUTEPUN HYKTacCUIArd ypTa STPUIMTH HOJITA TEHT

OYnTraHu y9yH KaTe€HOUJ MUHUMAJ CUPTIUD.
Ocnamma. Ypma sepunucu Honea meHe CUpm MUHUMAL CUPM OeUulaou.
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