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KVAZITESKARI USULI BILAN ISSIQLIK TARQALISH TENGLAMASIGA
QOYILGAN TESKARI KOSHI MASALASINI REGULYARIZATSIYSI

Muhammademinov Alijon Azizjon o‘g‘li
Andijon davlat universiteti talabasi

Annotatsiya: Ushbu maqolada biz tayin bir masala olib uni kvaziteskari usul
bilan issiglik targalish tenglamasiga qo‘yilgan teskari Koshi masalasini
regulyarizatsiyasi bilan tanishamiz. Ayni vagtda nokorrekt va teskari go‘yilgan
masalalar fani bo‘yicha regulyarizatsiyalash mavzusini uchun yaxshi yechim bo‘lib
xizmat qiladi. Teskari qo‘yilgan masalalar go‘yiladigan qo‘yiladigan shartlarni
ganoatlantirmasligini hisobga olgan holda yechimga boshgacharoq yondashish kerak
bo‘ladi

Kalit so‘zlar: kvaziteskari usul, Koshi masalasi, Furye koeffitsienti, issiglik
targalish tenglamasi,regulyarizatsiya.

Masala:
U = Uy, (x, 1), (x,t)e = (0, ) * (0, T),
u(x,0)=f(x), xe [0, ],
u(0,t)=u(m,t) =0, t € [0,T],

Biror fiksirlangan t €(0,T) da U funksiyani topish talab gilinadi

fibilan f(x) funksiyani Furye koyfisentini belgilaymiz.

fx = %fon sin(kx) F(x)dx, k=1,2,3....
Agar f(x) funksiyani boshlang'ich masalaning yechimi mavjud bo'ladigan qgilib
tanlasak u xolda

u(x,t) = Y fre¥’tsin(kx)
kZl 3

korinishni oladi.
Yordamchi masala. Quyidagi shartlarni
0Uq(x,t) 929, %9,

ot ox2 Poxar DA
a>0,
9,(x,0) = f(x) x € [0, ],
0%29,(0,t) 9%9,(m,t)

t €[0,T]
ganoatlantiruvchi yetarlicha silliqg 9, (x, t) funksiyani toping.
Bu Masala korrekt Masala bo'lib uning yechimi
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9, (x,t) = Z fr exp(k?(1 — ak?)t) sin(kx).
k=1

ko'rinishida ifodalanadi. Bu yerdan ko'rinadiki 9, (x,t) = B, f(x) formula bilan
aniqlangan B, operatorlar oilasi Koshi masalasiga nisbatan reguliyalashtiruvchi oila
tashkil etiladi.
Regulliyalashtiruvchi oilaning effektivlik baxosini topishga kirishamiz.

k?(1 — ak?) < :—aekanligidan

t
I By Il = maxexp(k?(1 — ak®)t < exp(;-)
Kelib chigadi. Endi quyidagi shart ostida

luCe, T|I? = kazexp(Zsz) < 2
k=1

Ushbu kattalikni hisoblaymiz.
19, (x,t) —u(x, TII* = Z fit [exp(2k?t) — exp(k*(1 — ak?)t]?
k=1

Shartli ekistrimumni topish uchun Lagranch usulini go'llaymiz.
baxolanayotgan ifodaning giymati;
exp(2k?T) < c?
Shart ostida quyidagi ifodaning
[frexp(2k?t) — exp(k?(1 — ak?)t]
Maksimumidan oshmaydi, ya’ni
y(k) = cexp(—k%(T — t)) [1 — exp(—ak*t)]

y (k)funksiyaning ekistrimum y’(k) = 0 transendent tenglamasining yechimiga
bog'ligdir ( k fagat butun emas barcha haqiqiy giymatlari gabul giladi deb, faraz
gilinadi). Bu ekstremumning a bo'yicha tartibi ustida -ust tushadigan baxosini
topaylik

Quyidagini aniglash giyin emas, ya'ni

y(k) < ctak*exp(—k?(T —t)) = B(k)
B (k)-ni hosilasini 0 ga tenglab
B’ (k) = ctak3[4 — 2k*(T — t)] exp(—k*(T — t)) = 0,

yoki
2
2 = ——
k T—t
Ekanligini topamiz
U xolda
4ct
— -2
max y(k) < mlgxﬁ(k) G ae
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bo‘ladi.
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