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Аннотация: В данной работе описывается работа и моделирование 

регистров процессора, наименование и описание работы процессора, 

адресация между механизмами памяти.  

Ключевые слова: регистр, процессор, комбинация, счётчик, данные, 

шина, команда. 

Annotatsiya: ushbu ishda protsessor registrlarining ishlashi va simulyatsiyasi, 

protsessorning nomi va tavsifi, xotira mexanizmlari orasidagi manzil tasvirlangan. 
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Annotation: This paper describes the operation and modeling of processor 

registers, the name and description of processor operation, addressing between memory 

mechanisms. 
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Регистр процессора - это небольшой объем памяти, доступный как 

часть центрального процессора или другого цифрового процессора. 

Такие регистры (как правило) адресуются другими механизмами, 

помимо основной памяти, и к ним можно получить доступ быстрее 

(таблица 1.1). [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12]. 

Имя # биты Описание 

A 8 регистр данных 

B 8 регистр данных 

AB 16 комбинация A и B 

H 8 индексный регистр (данные) 

http://www.newjournal.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_storage
http://en.wikipedia.org/wiki/CPU
http://en.wikipedia.org/wiki/Main_memory
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L 8 индексный регистр (данные) 

HL 16 комбинация H и L 

IX 16 индекс регистр 

IY 16 индексный регистр 

ПК 16 программный счетчик 

SP 16 указатель стека 

BR 8 базовый регистр 

SC 8 регистр состояния системы 

CC 4 флаг настраиваемого состояния 

NB 8 регистр нового банка кодов 

CB 8 регистр банка кодов 

EP 8 регистр расширения страницы 

XP 8 регистр расширения страницы для IX 

YP 8 расширяет регистр страницы для IY. 

Таблица 1.1. Главный регистр процессора 

Почти все компьютеры, независимо от архитектуры загрузки-

сохранения, загружают данные из более крупной памяти в регистры, где они 

используются для арифметических операций, манипулирования или 

тестирования какой-либо машинной инструкцией. Затем обработанные 

данные часто сохраняются обратно в основную память либо той же 

инструкцией, либо последующей. Современные процессоры используют 

статические или динамические ОЗУ в качестве основной памяти, причем 

доступ к последней часто неявно осуществляется через один или несколько 

уровней кеш-памяти. Общим свойством компьютерных программ является 

локальность ссылок: к одним и тем же значениям часто обращаются повторно, 

а часто используемые значения, хранящиеся в регистрах, повышают 

производительность. Это то, что делает быстрые регистры (и кеши) 

значимыми. [13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23] 

Регистры обычно измеряются количеством битов, которые они могут 

хранить, например, «32-битный регистр» или «64-битный регистр». 

Процессор часто содержит несколько типов регистров, которые можно 

классифицировать в соответствии с их содержимым или инструкциями, 

которые с ними работают: 

http://www.newjournal.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Machine_instruction
http://en.wikipedia.org/wiki/Static_random-access_memory
http://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_random-access_memory
http://en.wikipedia.org/wiki/Random-access_memory
http://en.wikipedia.org/wiki/CPU_cache#Multi-level_caches
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_program
http://en.wikipedia.org/wiki/Locality_of_reference
http://en.wikipedia.org/wiki/8-bit
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Регистры, доступные пользователю - наиболее распространенное 

разделение регистров, доступных пользователю, - это регистры данных и 

регистры адреса. [24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36] 

Регистры инструкций хранят инструкцию, которая выполняется в данный 

момент. 

 
Рис. 1.2. Регистр команд. 

Регистры данных могут содержать числовые значения, такие как целые числа 

и значения с плавающей запятой, а также символы, небольшие битовые 

массивы и другие данные. В некоторых старых и младших процессорах 

специальный регистр данных, известный как аккумулятор, неявно 

используется для многих операций.  

 

а)   b)  

Рис. 1.3. a) Буферные регистры и b) Регистры, доступные пользователю. 

Регистры адресов содержат адреса и используются командами, которые 

косвенно обращаются к первичной памяти (Рис. 1.4).  

 
Рис. 1.4. Адресный регистр. 

Некоторые процессоры содержат регистры, которые могут 

использоваться только для хранения адреса или только для хранения 

числовых значений (в некоторых случаях используется как индексный 

регистр, значение которого добавляется как смещение от некоторого адреса); 

другие позволяют регистрам хранить любой вид данных. Существует 

большое количество возможных режимов адресации, используемых для 

определения эффективного адреса операнда. [37,38,39,40,41,42,43] 

Указатель стека используется для управления стеком времени 

выполнения. Редко другие стеки данных адресуются с помощью специальных 

адресных регистров. 

http://www.newjournal.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Integer_(computer_science)
http://en.wikipedia.org/wiki/Character_(computing)
http://en.wikipedia.org/wiki/Bit_array
http://en.wikipedia.org/wiki/Bit_array
http://en.wikipedia.org/wiki/Accumulator_(computing)
http://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address_register
http://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
http://en.wikipedia.org/wiki/Index_register
http://en.wikipedia.org/wiki/Index_register
http://en.wikipedia.org/wiki/Addressing_mode
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Условные регистры содержат значения истинности, которые часто 

используются для определения того, следует ли выполнять какую-либо 

инструкцию.  

Регистры общего назначения (GPR) могут хранить как данные, так и 

адреса, т. е. Они представляют собой комбинированные регистры данных / 

адресов, и в редких случаях регистровый файл унифицирован, чтобы 

включать в себя также числа с плавающей запятой.  

Регистры с плавающей запятой (FPRс) хранят числа с плавающей запятой 

во многих архитектурах.  

Регистры констант содержат доступные только для чтения значения, 

такие как ноль, единица или число пи. [44,45,46] 

Регистры специального назначения (SPR) хранят состояние программы; 

они обычно включают счетчик программ (он же указатель команд) и регистр 

состояния (он же слово состояния процессора). Вышеупомянутый указатель 

стека иногда также включается в эту группу. Встроенные микропроцессоры 

также могут иметь регистры, соответствующие специализированным 

аппаратным элементам.  

В некоторых архитектурах регистры, зависящие от модели (также 

называемые машинными регистрами), хранят данные и настройки, 

относящиеся к самому процессору. Поскольку их значения связаны с 

конструкцией конкретного процессора, нельзя ожидать, что они останутся 

стандартными между поколениями процессоров. 

Регистры управления и состояния - бывают трех типов: счетчик 

программ, регистры команд и слово состояния программы (PSW). [47-62] 

 
Рис. 1.5. Регистры управления и состояния. 

Регистры, относящиеся к выборке информации из ОЗУ, совокупность 

регистров хранения, расположенных на отдельных микросхемах от ЦП (в 

отличие от большинства вышеперечисленных, это, как правило, не 

архитектурные регистры):  

- Регистры буфера 

- Регистры адреса  

- Регистры данных  

 
Рис. 1.6. Адресные регистры. 

http://www.newjournal.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Truth_value
http://en.wikipedia.org/wiki/Floating_point
http://en.wikipedia.org/wiki/Pi
http://en.wikipedia.org/wiki/Program_status_word
http://en.wikipedia.org/wiki/Random_access_memory
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