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LOGARIFM HAQIDA TUSHUNCHA. LOGARIFMIK FUNKSIYA. LOGARIFMIK

TENGLAMA VA TENGSIZLIKLAR MAVZUSINI MUSTAHKAMLASHGA DOIR

MISOLLAR YECHISH YUZASIDAN MATEMATIKA O’QITUVCHILARI UCHUN
METODIK TAVSIYALAR

Shakirova Ra’no Artiksherovna
Toshkent viloyati Yugori Chirchig tumani
23-maktabning matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada logarifmlarning fan va texnikada qo’llanilishiga
doir bir gator misollar keltirilgan hamda logarifmik shkala va biz ishlatadigan odatiy
shkala orasidagi farglar hayotiy misollar yordamida tushuntirib berilgan. Jumladan,
insonning tovushni va yorug’likni gabul qilishi, zilzilaning Rixter shkalasi bo’yicha
o’Ichanishi, moddalar kislotaliligi yoki ishqoriyligining logarifmik o’Ichovi, aholi
demografik o’sishida logarifmlarning qo’llanishi kabi masalalar muhokama qilingan.
Shuningdek, logarifm orqali aniq natijalar olish, logarifmlarni quyidagi yo’nalishlarda
ham tatbig qilish, igtisodiy sohada logarifmik hosilalar turli xil mahsulotlarning
narxlari o’zgarishini taqqoslash, statistikada logarifmlardan egri chiziqli tarzda
ifodalangan ma’lumotlarni chiziqli tarzda ifodalash va elektrik muhandislar logarifmik
chizmadan manbadagi kuchlanishni aniglash bo’yicha hayotiy masalalar o’rganilgan.

Kalit so’zlar: logarifm, logorifmik funksiyasi, logarifmologiya, logorifmik
tenglama va tengsizlik.

Logarifm (gadimgi yunoncha. Adyoc (logos) — munosabat va épiBuédg (a.rious)
— son) -musbat sonlar to‘plamida aniglanadigan funksiya. b sonning a asosga ko ‘ra
logarifmi deb b sonni topish uchun a asosni ko’tarish kerak bo‘lgan daraja
ko’rsatkichiga aytiladi. log a b ko’rinishida belgilanadi va “b ning a asosga
logarifmi” deb o’qiladi. Ta’rifdan kelib chiqadiki, X = logsb ni topish a* =
b tenglamani yechishga tengdir. Masalan, log,8 = 3. Chunki 23 = 8.

Logarifmik funksiya y=log.x bo’lib, bu yerdaa>0 va a=b. Funksiyaning
aniglanish sohasidagi barcha sonlar musbatdir.

D(y) = (0; +©).

Logarifmlarni hisoblash logarifmologiya deyiladi. a,b giymatlar ko’p hollarda
haqiqiy bo’ladi, lekin kompleks logorifmlar ham mavjud.

Logarifmlar o'ziga xos xususiyatlarga ega bo'lib, ular vaqt talab giladigan hisob-
kitoblarni sezilarli darajada soddalashtirish uchun keng qo'llaniladi. "Logarifmlar
olamiga" o'tishda Sonlarni ko‘paytirish amali go‘shish bilan
almashtiriladi, ayirish amali bilan esa bo‘lish bajariladi va darajaga ko'tarilish va ildiz
chigarish mos ravishda darajaga ko'paytirish va bo'linishga
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aylanadi. Laplas logarifmlarning ixtiro gilinishi hagida "Logarifmlar matematikning
mehnatini gisgartirib, uning hayotini ikki baravar oshirdi", degan.

Logarifmlarning ta'rifi va ularning giymatlari jadvali (trigonometrik funksiyalar
uchun) birinchi marta 1614 yilda Shotlandiya matematigi Jon Nepier tomonidan nashr

gilingan. Boshga matematiklar tomonidan kengaytirilgan va
takomillashtirilgan. Logarifmik jadvallar tuzilib, logarifmik

lineykalardan foydalanilgan. Logarifmik jadvallar elektron hisob mashinalari va
Kompyuterlar paydo bo'lgunga gadar uch asrdan ko'prog vaqt davomida ilmiy va
muhandislik hisob-kitoblari uchun keng qo'llanilgan.

Logarifmlar inson faoliyatining boshga ko'plab sohalarida ham ajralmas
hisoblanadi: differensial tenglamalarni  echish, miqdorlar _giymatlarini tasniflash
(masalan, tovush chastotasi va intensivligi), turli bog'ligliklarni taxmin gilish, axborot
nazariyasi, ehtimollar nazariyasi , va hokazo. Bu funksiya elementar sonni bildiradi,
u ko'rsatkichli funksiyaga nisbatan teskari. Eng ko'p ishlatiladigan lagarifm turi bu
haqiqiy logarifmlardir.

2 (ikkilik),

e (natural) va

10(o'nlik logarifm)

Qo'shish, ko'paytirish va darajaga ko'tarish uchta eng asosiy arifmetik amallardir.
Qo'shishning teskarisi ayirish, ko'paytirishning teskarisi bo'linishdir. Xuddi shunday,
logarifm ko'rsatkichning teskari amalidir. Ko'rsatkichlar - b sonining asosi ma'lum
darajali y darajaga ko'tarilib, x giymatini berish; bu belgilanadi.

Logarifma bu quyidagi shaklning ifodasidir: log.b = ¢, ya'ni har ganday manfiy
bo'lmagan sonning (ya'ni har ganday musbat) logarifmi "a" bazasiga asoslanib, "b"
giymatini olish uchun "a" bazasini ko'tarish kerak bo'lgan "c" darajasi. Keling,
logaritmni misollar bilan tahlil gilaylik, aytaylik ifoda jurnali,8. Javobni ganday topish
mumkin? Juda sodda, siz shunday darajani topishingiz kerakki, 2 dan kerakli darajaga
8. 8. Aqglda ba'zi hisob-kitoblarni amalga oshirgandan so'ng, biz 3 ragamini olamiz! Va
bu hagigat, chunki 3 darajadagi 2 javobda 8 ragamini beradi.

Logarifmik funksiya. a > 0, a # 1 bo‘lsin. N sonining a asos bo‘yicha logarifmi
deb, N sonini hosil gilish uchun a sonini ko*tarish kerak bo‘lgan daraja ko‘rsatkichiga
aytiladi va logaN bilan belgilanadi. Ta’rifga ko‘ra, ax =N (a> 0, a # 1) tenglamaning
x yechimi x = logaN sonidan iborat. Ifodaning logarifmini topish amali shu ifodani
logarifmlash, berilgan logarifmiga ko‘ra shu ifodaning o‘zini topish esa potensirlash
deyiladi. x = logaN ifoda potensirlansa, gaytadan N = a x hosil bo‘ladi. a>0,a# 1 va
N > 0 bo‘lgan holda a x = N va logaN = x tengliklar teng kuchlidir. Shu tariga biz
o‘zining aniqlanish sohasida uzluksiz va monoton bo‘lgan y = loga x (a > 0, a # 1)
funksiyaga ega bo‘lamiz. Bu funksiya a asosli logarifmik funksiya deyiladi. y = loga x
funksiya y = a x funksiyaga teskari funksiyadir. Uning grafigi y = a x funksiya grafigini
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y = x to‘g‘ri chizigga nisbatan simmetrik almashtirish bilan hosil gilinadi. Logarifmik
funksiya ko‘rsatkichli funksiyaga teskari funksiya bo‘lganligi sababli, uning
xossalarini ko‘rsatkichli funksiya xossalaridan foydalanib hosil qilish mumkin.
Jumladan, f (x) = a x funksiyaning aniglanish sohasi D(f ) = {-co< x < +o0}, 0°zgarish
sohasi E(f ) = {0 <y <+o0} edi. Shunga ko‘ra f(x) = loga x funksiya uchun D(f) = {0
< x < +oo}, E(f ) = {-0 <y < +oo} bo‘ladi. a > 1 da loga x funksiya (0; +o0) nurda
uzluksiz, o‘suvchi, 0 <x <1 da manfiy, X > 1 da musbat, -co dan +o gacha o‘sadi. Shu
kabi 0 <a <1 da funksiya (0; +o0) da uzluksiz, +oo dan 0 gacha kamayadi, 0 <x <1
oraligda musbat, x > 1 da manfiy qiymatlarni qabul qiladi. Ordinatalar o‘qi loga x
funksiya uchun vertikal asimptota.

Mavzuga doir misol va masalalar ishlash:

185. Hisaoblang:

1) logs 125 = logs 5° = 3 logs5 = 3
2) 109139 = loguss (é)'1 = logy3 (g)'2 =-2
3) 10gs50,04 = logs(25)* = logs(5)? = -
4) 1ogo1 1000 = l0go.1(10)® =1l0go1(0,1)3 =-3
5) logs( ) = 10gs(27)* = logs(3)* = -3
186. Tagqoslang:
1) log, 3valog,5 , 3<5 sababli,

J; log23 < log:5

fegs 2

2) £ va logs4 , =logs 2 ekani,

g5 logs 5

2 <4 sababli, J: ﬁ% < logs4

3) logs 2 +1ogs5 va logs (2+5)
logs 2 + logs 5 = logs (2*5) = log 3 10 logs (2+5) =logs 7
10>7 sababli  J: log310 > logs7

4) log;3 val 1= log;2 va 3> 2sababli, Jilog, 3 > 1
6) |Og7$ va 0 log;1=0, 23 <1 sababli, J: Iogyi <0
S yiira
187. Hisoblang.
1) 1,5'09 2 =2 2)EM™ =5 3)2%100,5 =125
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5) 72006= 62=—

36

6) 3+19%;54 = 3 00y(*7 ) =

2
7) logs 2 + 10gs 18 = logs (2 *18) =1logs 36 =2
8) 1925 + 1g4 = 1g(25*4) =1g100=2

10) Ig2+lg162 _ Ig324 _ 10g16324 = 2

2Ig3+ig2 Igig

4,9,11,12 mustagil yeching.
188. Funksiyaning aniglanish sohasini toping:
1)y=1logs (2x-5) 2x-5>0, yechsak,
x>25 j:An.sohasi (2,5 ; + )
2)y=log; (x?—2x+1)  x?—2x+1> 0 ni yechsak
X <-1va x> 3 ni topamiz
J: An.sohasi (-o0; -1) va (3; + o)
3)y=1logs (4 —x*) 4—x2>0niyechib
-2 <x<2 ni topamiz.  j: (-2;2)

6) y =100 E X =- 2 bo’la olmaydi, 1 ham

J: An.sohasi (-2;1)
4 va 5 larni mustaqgil yeching.

189.Tenglamani yeching:
1)logox =-5 j; x=2°=—
2) logysx =0 o x=1
3)Iog$X= -2 x=(23]'2:4
4)10g128=7 128=x" 2" =X’

J: x=2
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_ 5 . fog3 27 _ 3
6) 10927 =3 boshqa asosga o’tkazamiz , 03 (V0 1092 (VD)
> ___=3dan, 3=3Iog3(Vx) Iog3 (vx) =1 kelib chigadi

Ioga{'\ﬁ}
Vx=31=3 demakx=9 j: x=9

8) log, (x-5) = log, (4x + 1) asoslar tengligidan (potensirlab) x —5=4x +

bir noma’lumli tenglamani yechib, x = 4 ni topamiz. J: x = -2

9) |og§ X =-2 x=(§)-2:4 i x=4

13)log,5=2  5=x j: x=4/5

15) log X —log;X =2  log;X = a deb belgilash kiritamiz va a>-a—-2=0

Kvadrat tenglamaga ega bo’lamiz,yechib a; =2 a, = -1 ni topdik,endi
belgilagan ifoda o’rniga qo’yamiz. logzX =2 bundan x =49 va

log7:X = -1

Bundan xzé chigadi. J: 49 va %

22) Ig(x?-21)=2 x2-21=10°=100

x? =121 x=11 va x= -11
J:11lva-11 golgan misollarni mustagqil
yeching.

191. Tengsizlikni yeching:

1) logsx >2 Xx>82 x>64 j:(64:+ )
2) log?s X —3 > 2 logsX

log?s X -2 10ogsX —3>0  logsX =adeb belgilash kiritamiz,

a2—2a-3>0 ni yechib, a;=3 a,=-1nitopamiz, endi belgilagan ifoda
o’rniga qo’yamiz. logzX =3 bundan x = 27 va

logsX = -1 intervallar metodi bilan tekshirsak

Bundan xzé chigadi.  J: x>27 va x<§
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7) logs(2x - 4) < logs(x +1) asoslar tengligidan (potensirlab), 2x -4 <x + 1
ni hosil gilamiz tengsizlikni yechib, x <5 hosil gilamiz.  J: (-0:5)

qolgan misollarni 0’zingiz mustaqil yeching.
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