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Аннотация В данной научной статье представлены результаты 

экспериментальных исследований физико-механических свойств серобетона и 

сравнительная характеристика прочностных и деформационных 

характеристик серобетона с бетоном на основе портландцемента. Освещены 

результаты теоретических исследований по применению серобетона в 

железобетонных конструкциях. 
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Актуальной экологической, научно-технической и технико-

экономической проблемой в Узбекистане является утилизация серы, 

образующейся как побочный продукт переработки нефти и газа, объем которой 

с каждым годом растет, достигая нескольких миллионов тонн. Происходит 

загрязнение окружающей среды пылевидной серой, которая в ветреную погоду 

распространяется на значительные расстояния. Использование техногенных 

отходов для приготовления строительных материалов решает сразу две задачи: 

предотвращение загрязнения окружающей среды и достижение экономической 

эффективности при приготовлении бетона. В настоящее время производство 

серы Мубарекским ГПЗ составляет около 3 млн тонн в год. 

Установлена возможность использования серы в качестве вяжущего в 

бетонных и железобетонных конструкциях. В последние годы за рубежом 

(Канада, США, Япония и др.) разработаны технологии и получены композиции 

конструкционных материалов на основе серного вяжущего. Серобетоны, 

полученные смешением инертных материалов с расплавленной 
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немодифицированной жидкой серой, изначально обладают прекрасными 

прочностными свойствами, однако в условиях циклического воздействия 

знакопеременных температур подвергаются интенсивному разрушению. Это 

связано с тем, что после смешения инертных материалов с немодифицированной 

жидкой серой в горячем состоянии и укладки такого серобетона жидкая сера при 

охлаждении быстро переходит в твердое состояние. В последнее время 

разработаны серобетоны на основе модифицированной серы, обладающие 

высокими прочностными свойствами и способные противостоять коррозии 

циклически меняющихся температур. 

Залогом успешного решения подобных задач является комплексный 

подход к ведению работ на каждом объекте, включающий правильный выбор 

состава материалов и разработку эффективной технологии серобетона. 

Серобетон – это искусственный материал, представляющий собой затвердевшую 

смесь серобетона. По составу серобетон представляет собой композиционный 

материал, состоящий из серы и инертных наполнителей. Спектр используемых 

инертных наполнителей широк. В этом качестве могут быть использованы: 

щебень, песок, гравий, металлургический шлак и другие горные породы. 

Крупные нефтегазовые компании стали искать новые направления способов 

использования серы. В результате появились новые разработки по производству 

и применению бетонов на основе серного вяжущего. Поэтому изучение 

серобетона на основе местных инертных материалов, промышленных отходов и 

серы, находящихся на территории Узбекистана, является основным 

направлением решения проблемы. Анализ доступной литературы по 

применению серобетона показал, что в настоящее время отсутствуют сведения о 

применении серобетона в регионах с резко континентальным климатом, 

особенно о влиянии высокой температуры и пониженной влажности на 

прочностные и деформационные свойства серобетона. бетона, поэтому 

серобетон можно считать новым материалом, и при новом подборе состава 

серобетона следует учитывать влияние климата. Известно, что на территории 

Узбекистана резко континентальный климат, например, весной и осенью 

наблюдается колебание температур. Особенно изменения температуры в марте, 

августе и сентябре могут привести к разрушению бетонной конструкции. 

Научная новизна данного исследования заключается в использовании местных 

материалов и промышленных отходов, а также с учетом особенностей климата 

Республики Узбекистан разработка нового состава серобетона и внедрение его в 

производство. 

 

 

Таблица 1. 
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Сравнительная характеристика прочностных и деформационных свойств 

пенобетона и бетона на портландцементе 

 

№ 
Индикаторы 

 

Меры 

измерения 

Серобетон 
Бетон на основе 

портландцемента 

На плотных 

наполнителях 

На 

пористых 

наполнител

ях 

На плотных 

наполнителях 

1 Средняя плотность Кг/м3 2300-2500 1600-2000 2200-2400 

2 Прочность на сжатие МПа 85-102 30-50 30-60 

3 
Предел прочности при 

изгибе 
МПа 12-14 7-8 8-10 

4 
Сроки достижения 

проектной прочности 

В днях или в 

часах 
12-24 час 

 

 

12-24 час 

28 ден 

4 
Линейная усадка 

бетона 
% 0,02 

 0,02 

5 Впитывание воды % 0,9-1,5 0,7-1,1 1,0-3,5 

6 Морозостойкость Циклы 300-800 to 100 100-300 

7 Водостойкость 
 

20-40 10-20 8-10 

8 

Бетонирование при 

отрицательной 

температуре 

 
Возможное 

 Разогрев 

необходим 

9 
Бетонирование под 

водой 
 

Возможное 
 Трудный 

10 
Химическая 

устойчивость 
 

Высокий 
 Требуется 

защита 

 

Теоретические и экспериментальные исследования, проведенные учеными 

Наманганского инженерно-строительного института, показали, что серобетон 

является ценным материалом для изготовления железобетонных конструкций 

зданий и сооружений. По прочностным и деформационным свойствам серобетон 

не только не уступает рядовому бетону (бетон на основе портландцемента), но 

по некоторым показателям превосходит его. Например, прочность пенобетона 

почти в два раза выше, чем у обычного бетона, а стоимость пенобетона в два раза 

дешевле по сравнению с цементобетоном. Сравнительные характеристики 

пенобетона и цементобетона приведены в таблице 1. 
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Известно, что основной характеристикой бетона для железобетонных 

конструкций является прочность бетона на осевое сжатие. Поэтому можно 

прогнозировать, что при использовании серобетона в железобетонных 

конструкциях ожидается экономия арматуры, что приводит к снижению 

себестоимости железобетонных конструкций. 
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