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До конца ХХ века основное место в строительстве зданий и сооружений на 

территории Узбекистана занимал сборный железобетон. В 1998 году было 

принято соответствующее постановление Кабинета Министров Республики 

Узбекистан о развитии монолитного железобетона. После этого наряду со 

сборным железобетоном увеличилось применение монолитного железобетона. 

Причина, по которой сборный железобетон считался основным направлением в 

бывшем Союзе, была связана с климатом. 

Холодный климат характерен для большой территории бывшего Союза. В 

некоторых регионах России зима длится почти полгода, и более эффективным 

считается применение сборного железобетона[1]. Поскольку все нормативные 

документы разрабатывались в центре бывшего Союза, а приоритетные 

направления исследований также планировались в центре, то исследования 

велись в основном по сборному железобетону. Исследования по монолитному 

железобетону проводились очень мало и их было недостаточно для обеспечения 

конструктивной безопасности зданий. После того, как Узбекистан стал 

независимым государством, начался резкий рост строительной отрасли, и 

использование монолитного железобетона увеличилось как никогда. Отсюда 
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одной из актуальных задач является разработка рекомендаций и внедрение их в 

практику путем исследования прочностно-деформационных свойств 

монолитных железобетонных конструкций. Одной из отличительных 

особенностей монолитных железобетонов является то, что формирование их 

свойств осуществляется на объектах строительства, а не в заводских условиях. 

Условия твердения бетона и железобетона не являются стабильными, это может 

оказывать положительное или отрицательное влияние на прочностные и 

деформативные свойства бетона [3]. Поэтому изучение влияния условий 

твердения железобетонных конструкций на их несущую способность является 

одной из актуальных задач. С развитием городов стали появляться 

многоэтажные жилые дома. Рост населения города, рациональное использование 

территории, попытка сократить городские коммуникации вызвали увеличение 

этажности в многоквартирных домах, а затем и в них. В первые годы 

многоэтажные жилые дома восстанавливались как несущие кирпично-стеновые, 

после того, как появились проблемы индустриализации строительства, было 

решено решить эти проблемы с помощью сборных металлоконструкций. 

Ориентируясь на зарубежные опыты, можно увидеть, что в Великобритании и 

Германии сборные железобетонные конструкции практически не используются, 

а в таких странах, как США и Франция, доля сборных железобетонных 

конструкций не достигает даже 40% в зависимости от от климатических условий 

каждой страны, решая вопрос о применении монолитного железобетона. Прежде 

чем исследовать некоторые недостатки сборного железобетона, давайте 

рассмотрим количество потребляемой энергии, используя следующую таблицу 

(таблица 1). 

Таблица 1 

Количество энергии, затраченной на подготовку и монтаж стройматериалов 

Материал для изделия расход на 1м3 

энергия (кВтч) 

Песок 89 

Цемент 223 

Гравий 89 

Вода 2,2 

Сборный железобетон 2226 

Монолитный бетон 488 

Прокат стали 8740 

Фитинги 8736 

Кирпич 986 

Смешивание 421 

Окно 3570 

Алюминиевые конструкции 72243 

Бетонные блоки 311 
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В настоящее время эксплуатируемые жилые дома построены в 70-80-х годах 

прошлого века, они имеют две различные конструктивные схемы: несущие 

стены для жилых домов представляют собой панельные здания поперечной 

ориентации, а также железокаркасные панели для зданий общественного 

назначения. Широкое применение сборного железобетона заставит конструкцию 

зависеть от производимого изделия. Большая энергоемкость сборного 

железобетона, выполнение проектных работ в зависимости от размеров 

изготавливаемого изделия постепенно привели к проектированию других 

конструктивно-схемных зданий. В связи с переходом строительной отрасли в 

частный сектор появилось огромное количество строительных фирм, которые 

согласно заказу приступили к восстановлению зданий и сооружений по проектам 

различных оригинальных конструктивных решений. В связи с этим здания в 

конструктивном решении в настоящее время проектируются следующим 

образом: 

-все несущие конструкции выполнены из монолитного железобетона; 

- вертикальные несущие конструкции из монолитного железобетона; 

- несущий каркас и орайопма из монолитного железобетона. 

Проектирование и строительство зданий в таком конструктивном решении 

требует изучения помещения на предмет реальных условий, при которых 

помещение будет эксплуатироваться. Теория расчета железобетонных 

конструкций в строительных науках считается одним из хорошо разработанных 

разделов. В современных математических моделях расчета учитываются 

реологические свойства бетона, его анизотропия, нелинейная связь деформации 

с напряжением при кратковременных нагрузках. Хотя было проведено много 

исследований свойств железобетона, деструктивные процессы в бетоне 

учитываются недостаточно. Одним из основоположников физической теории 

прочности бетона является О.Я. Берг. Согласно его исследованиям, при 

достижении сжатия определенного уровня в бетоне образуются микрорайоны, 

возникают элементарные микрорайоны. Совпадение или совпадение многих 

экспериментальных исследований, проведенных с теоретическими значениями, 

показало, что эта теория может быть применена. Исследования XXI века 

свидетельствуют о том, что прочность бетона увеличивается под нагрузкой. 

Для сравнения свойств бетона в монолитных железобетонных конструкциях со 

свойствами бетона в сборном железобетоне в Лаборатории Наманганского 

железобетонного акционерного общества были проведены экспериментальные 

исследования. В экспериментальных исследованиях использовались образцы 
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кубической формы со сторонами 15х15х15см и 10х10х10см. При их 

изготовлении металл уплотнялся с помощью вибраторов, с использованием 

форм. Образцы первой категории подвергались термообработке влагой с целью 

ускорения твердения. А экземпляры второй категории содержались в 

естественных условиях. В связи с тем, что первые образцы были приготовлены 

в весенние месяцы, условия их твердения стали близкими к нормальным. 

Образцы вынимали из формы через 7 дней и хранили во влажном OPIL до 

проведения испытаний. 

При выборе состава бетона обращали внимание на приготовление бетона низкой 

прочности (класс В15-В20), средней прочности (В25-В35) и высокой прочности 

(В40 и выше). Результаты испытаний представлены в таблице 2. Консистенцию 

образцов определяли через 3, 7 и 28 дней. На начальных этапах испытаний 

прочность термообработанного бетона была выше, через 28 суток, то есть при 

достижении бетоном черновой консистенции, прочность затвердевшего бетона в 

естественных условиях была выше. 

Таблица 2 

Изменение состава бетона в опытных образцах и их прочности 

Согласованн

ость проекта 

Твердое 

состояние 

Состав 1м3 бетонной смеси 

С/Ц 

ratio 

Предел прочности 

на сжатие, МПа (в 

разных 

выражениях) 

Вода  

l 

Cement 

кг 

Песок 

кг 

Вспыш

ка 

кг 

3 сут 
7 

сут 

28 

сут 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Низкая 

консистенци

я 

обработанн

ый паром 

175-

190 

250-

260 

650-

700 
1255 

0.68-

0.76 

21.2-

21.6 

11.3

-

33.7 

16.3

-

47.9 

Естественн

ый 

170-

190 

250-

260 

650-

700 
1255 

0.69-

0.76 
- 

20.4

-

34.2 

22.4

-

38.3 

При средней 

консистенци

и 

обработанн

ый паром 

160-

165 

450-

500 

450-

490 

1250-

1500 

0,32-

0,37 

32,0-

34,2

0 

33,2

-

43,8 

49,5

-

64,2 

Естественн

ый 

160-

165 

450-

500 

450-

490 

1250-

1500 

0,32-

0,37 
 

48,1

-

54,1 

51,2

-

67,2 

Высокая 

прочность 

обработанн

ый паром 

140-

150 

500-

550 

520-

570 

1200-

1350 

0,28-

0,30 

407-

645 

58.0

-

83.6 

70.8

-

93.2 

Естественн

ый 

140-

150 

500-

550 

520-

570 

1200-

1350 

0,28-

0,30 
- 

60.3

-
88.6 

71.6

-
94.1 
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Эти исследования проводились в апреле, и в естественных условиях образцы 

плесени хранились в лаборатории предприятия. В связи с тем, что эти условия 

мало отличались от нормальных, средняя прочность образцов, хранившихся в 

естественных условиях, была больше, чем у термообработанных образцов. 

Отсюда прочность монолитного бетона и железобетона не меньше, чем у 

сборного железобетона, преимущества монолитного железобетона еще более 

выражены, учитывая малую энергоемкость. Из результатов исследования в 

последующие годы известно, что если монолитные железобетонные 

конструкции изготавливаются в летние месяцы, то на их прочностные и 

деформативные свойства отрицательно влияет сухой жаркий климат. Но были 

разработаны рекомендации по учету этого эффекта с учетом влияния 

климатических условий на конструктивную безопасность железобетонной 

конструкции. В заключение стоит отметить, что в условиях Узбекистана 

целесообразно шире применять монолитные железобетонные конструкции.. 
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