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Аннотация. В статье рассмотрено использование золошлаковых смесей в 

производстве строительных материалов, представлены результаты 
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приготовленных из различных составов. 
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Среди промышленных отходов одно из первых мест по объему занимают 

золы и шлаки от сжигания твердого топлива (уголь различных видов, горючие 

сланцы, торф) на тепловых электростанциях. Золошлаковые отходы (ЗШО) 

негативно воздействуют на окружающую среду, их накопление приводит к 

загрязнению подземных вод и недр. Следует отметить, что ЗШО не вывозятся с 

территории ТЭС, а при соединении с оборотными водами образуют 

гидропульпы. Территории, отведенные под ЗШО, становятся непригодными для 

использования в сельском хозяйстве или других целях, становятся зонами 

отчуждения. На создание зон отвала (золоотвалов) золошлаковых примесей 

(АСШП) в ТЭС, работающих на угле, снижаются затраты, платежи за 

окружающую среду, инвестиционные затраты составляют 5-7% от стоимости 

вырабатываемой электроэнергии. В частности, на создание новых золоотвалов 

затраты могут составить 2-4 млрд руб., на строительство защитных дамб более 1 

млрд руб., причем эти затраты оплачиваются потребителями энергии и тепла. 
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      В связи с этим обеспечением экологической безопасности тепловых 

электростанций является утилизация. В большинстве развитых стран большое 

внимание уделяется использованию ОСК для производства строительных 

материалов: в Германии и Дании около 100%, в США, Великобритания, Польша 

и Китай около 50-70%. Однако в странах СНГ только 8-10% ОСК 

перерабатываются и используются в производстве строительных материалов. На 

товарном рынке основными потребителями ЗШО являются строительная 

отрасль и промышленность строительных материалов. Применение ЗШП 

снижает затраты на строительные материалы (цемент, сухие строительные 

смеси, бетон, строительные растворы и др.) не менее чем на 15-30%. 

Наибольший интерес представляют технологии использования 

золошлаковых отходов в следующих отраслях промышленности. 

• в производстве портландцемента (в качестве активной кремнеземной 

добавки) в количестве 10 15 процентов, в производстве пуццоланового 

портландцемента марок 300 400 - до 30 40 процентов (зольный портландцемент); 

• при изготовлении строительных растворов - в качестве активной добавки 

в количестве 10-30 процентов от массы цемента, при использовании в 

строительных растворах портландцемента высокой марки (400-500), применение 

пылевидной золы позволяет снизить ее расход на до 30 процентов; 

• в качестве активного микронаполнителя в тяжелых бетонах, что позволяет 

снизить расход цемента с 6-10% в нормальнотвердеющих бетонах до 12-25% в 

пропаренных; 

• в производстве силикатного кирпича; 

• в жаростойких бетонах - в качестве наполнителя вместо шамотного 

порошка, что значительно удешевляет такие бетоны; 

• при производстве золы и аглопоритового щебня; 

• в производстве мелкозернистого ячеистого золобетона и изделий на его 

основе, в качестве мелкой фракции легкого бетона на пористых заполнителях 

плотной и пористой структуры; 

• как сырье для дорожной отрасли; 

• использование золошлаковых отходов с высоким содержанием 

несгоревших частиц топлива при производстве глиняного кирпича, что не только 

повышает его качество, но и снижает расход технологического топлива на 

обжиг; 

• использование золошлаковых отходов с высоким содержанием 

несгоревших частиц топлива при производстве глиняного кирпича, что не только 

повышает его качество, но и снижает расход технологического топлива на 

обжиг. 
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      Наиболее эффективное применение золы-уноса - в бетонах низких 

классов (до В20), в частности в бетонах, применяемых для строительства плотин, 

фундаментов, фундаментов. Количество вносимой золы варьируется от 30 до 90 

кг на 1 м3 бетонной смеси. 

Качество золы-уноса, используемой в бетонах и строительных растворах, 

должно соответствовать требованиям ГОСТ 25818–91, золошлакового материала 

— ГОСТ 25592–91. ГОСТ 25818–91 распространяется на золу-уноса, которая 

используется в качестве компонента для изготовления тяжелых, легких, 

ячеистых бетонов и строительных растворов, а также в качестве 

тонкоизмельченной добавки к жаростойким бетонам и минеральных вяжущих 

для приготовления смесей и грунтов. в дорожном строительстве. 

Для изготовления тяжелых и легких бетонов, растворов золу-уноса 

используют для снижения расхода цемента и заполнителей, улучшения 

технологических свойств бетонов и растворных смесей, повышения качества 

бетонов и растворов. 

Недостаточный объем использования ОСК объясняется следующими 

недостатками - повышенной зольностью (до 53%), пористостью (до 1600 м2/кг), 

повышенной водопотребностью, что приводит к снижению прочности 

строительных материалов и изделий. на их основе. 

      Следует отметить, что совместное измельчение цементного клинкера и 

ЗШО приводит не только к уменьшению доли цемента, но и к увеличению их 

удельной поверхности, что увеличивает взаимодействие частиц цемента с водой. 

Однако измельчение смесей снижает эффективность производства, а 

использование ЗШО в бетонных смесях приводит к увеличению 

водопотребности, что приводит к снижению прочности бетона. 

На кафедре строительных материалов и изделий Наманганского инженерно-

строительного института ведется научно-исследовательская работа. 

Таблица - 2. Физико-механические характеристики образцов 
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сжатии 

Растяжка 
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сгибании 

1 100 - -  3,1 45 - 10 40,2 6,2 

2 70 30 -  3,2 50  - 11 34,8 3,2 

3 27 40 30 3 3,04 52 - 11 39,5 6,4 

4 36 40 20 4 3,05 53 - 13 40,7 6,5 

5 47 29 19 5 3,07 55 - 14 41,5 6,6 
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Из таблицы видно, что при добавлении в состав растворной смеси только 

золы (состав 2) ее прочность снижается 

При введении в состав растворной смеси (5-состав) золы, шлака и добавки - 

суперпластификатора Джалилова-СЖ-3 работоспособность образцов выше (по 

сравнению с составом 1). Перспективными направлениями снижения 

водопотребности смесей являются применение пластифицирующих добавок и 

наномодификаторов (углеродных астраленов, фуллеронов и нанотрубок, 

оксидов металлов, извести, наночастиц и др.). 

Введение в состав бетонов пластифицирующих добавок и 

наномодификаторов улучшает их физико-механические характеристики, 

повышает прочность и значение модуля упругости, водо- и морозостойкости, 

снижает значения предела усадки. Применение наномодификаторов для 

улучшение свойств бетонов на основе золошлаковых смесей открывает широкие 

возможности для целенаправленного регулирования экономических, 

технологических и физико-механических свойств бетона. 

      Использование золошлаковых примесей (ЗШП) в производстве 

строительных материалов в настоящее время весьма актуально как с 

экономической, так и с экологической точки зрения. Цементные растворы на 

основе золошлаковых отходов обладают достаточной прочностью и могут быть 

использованы для приготовления бетона. Комплексный подход к переработке 

золошлаковых отходов может дать большой экономический эффект. Для этого 

необходимо разработать промышленные технологии использования 

золошлаковых отходов, а также разработать комплекс маркетинговых 

мероприятий по продвижению продукции на основе ЗШО. Необходимо 

всесторонне изучить рынок строительных материалов (производителей, их 

возможности и желание использовать в своем производстве золошлаковые 

отходы), а также провести поиск и установление контактов с потенциальными 

потребителями нового продукта. 
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