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материалов. 
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 В Узбекистане к числу наиболее приоритетных отраслей относится 

промышленность строительных материалов, обладающая мощным потенциалом 

и имеющая большое значение для развития строительного комплекса. Уместно 

отметить, что повышение эффективности и качества строительства в основном 

зависит от стоимости строительных материалов, которая составляет около 55-

65% от общей стоимости капитального строительства и их качества. 

Строительство как отрасль нашей республики занимает одно из первых мест 

по использованию материальных ресурсов. Современный масштаб 

строительства также ставит задачу решения вопросов экономного и 

рационального использования ресурсов, в первую очередь, реализации 

имеющихся резервов, т.е. создание малоотходных и энергосберегающих 

технологий с использованием отходов производства. Реализация этих задач 

приводит, во-первых, к экономии дорогостоящих материальных ресурсов, во-

вторых, к отказу от их ввоза из других регионов. 
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В современных условиях остро стоит вопрос поиска возможности 

использования местных ресурсов для получения вяжущих и материалов на их 

основе, отвечающих техническим требованиям и способствующих улучшению 

экологической обстановки. 

Для выполнения этих задач необходимо расширение номенклатуры 

строительных материалов за счет использования энерго- и ресурсосберегающих 

строительных материалов на основе местного сырья и отходов различных 

отраслей промышленности и передовых технологий их производства. 

В последние годы в отечественной и зарубежной литературе появился 

новый термин – энергоэффективные (энергосберегающие) здания, то есть 

здания, при проектировании, строительстве и эксплуатации которых 

принимаются все возможные меры (энергосберегающие мероприятия), 

направленные на осуществлена экономия тепловой и электрической энергии. 

Современные здания имеют большие возможности для повышения своей 

тепловой эффективности на основе формирования теплового и воздушного 

режима, оптимизации тепломассопотоков как в помещениях, так и в 

ограждающих конструкциях [1]. Главное оружие в борьбе за энергосбережение 

и снижение теплопотерь – правильно подобранный теплоизоляционный 

материал. Теплоизоляционный материал (ТИМ) — это материал, 

предназначенный для уменьшения теплопередачи, теплоизоляционные свойства 

которого зависят от его химического состава и физической структуры. 

Теплоизоляционные материалы имеют коэффициент теплопроводности λ не 

более 0,175 Вт/(м*С), при этом 1 м3 эффективного ТИМ позволяет сэкономить 

1,45 т условного топлива. Высокоэффективные тимы способны иметь 

коэффициент теплопроводности λ = 0,06 и менее. Таким образом, применение 

теплоизоляционных материалов в строительстве окупается в среднем в течение 

5-15 лет. Для сравнения, пустотелый кирпич окупится затраченную на его 

производство энергию только через 50 лет [2,3]. Гипсовые плиты широко 

используются в строительстве в качестве теплоизоляционного материала. Их 

используют для оштукатуривания стен и потолков помещений. Благодаря 

гипсовому раствору обеспечивается хорошая звуко- и теплоизоляция. 

Использование гипса в строительстве можно рассматривать как 

самостоятельный материал и для изготовления различных гипсовых изделий. К 

ним относятся: гипсокартон, гипсоволокно, гипсоволокно, плиты шпунтованно-

коньковые. Гипс входит в состав штукатурок и шпаклевок, благодаря чему 

получают ровные и гладкие покрытия [4]: 

Как известно, гипс широко применяется в строительстве. Применяется в 

основном для производства гипсовых и гипсобетонных строительных изделий, 

используемых для внутренней отделки зданий (теплоизоляционные плиты, сухая 
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штукатурка, перегородочные плиты и панели и ряд других), а также для 

изготовления известково-гипсовых штукатурные растворы для внутренних стен 

зданий. 

В 2010 году, по данным Геологической службы США, в мире было 

произведено 147 миллионов тонн гипса. Крупнейшие производители – Китай 

(47 млн т), Иран (13 млн т), Испания (11,5 млн т), США (8,8 млн т), Таиланд (8,5 

млн т) [5]. Строительный гипс ценится за свои свойства. Список его 

преимуществ объемен [6]: 

• •Материал экологически чистый, не содержит токсичных веществ, не 

вызывает аллергических реакций. Способствует созданию благоприятного 

микроклимата в помещении. 

• Здания из гипса выдерживают около 20 циклов замораживания и 

оттаивания без потери прочности. При отсутствии влажного климата и резких 

перепадов температур постройки долго выглядят достойно. 

• Из-за низкой теплопроводности гипс используется в строительстве для 

утепления помещений. 

• Материал не поддается горению. При воздействии температур около 600-

700 градусов начинает выделяться влага, замедляя процесс распространения 

огня. 

• Строительный гипс легкий за счет высокой прочности и низкой плотности 

(1200-1500 кг/м3). 

• Гипс считается самым доступным сырьем. Проблем с его добычей и 

переработкой не возникает. Сложные и энергоемкие технологии не 

используются. 

• Гигроскопичность гипса способна оказать положительное влияние на 

влажность помещения. 

  В производственных условиях в качестве легких наполнителей для 

снижения расхода гипса применяют искусственные пористые наполнители - 

перлит, вермикулит, аглипорит, пенополистирол и др. Использование 

сельскохозяйственных отходов вместо этих наполнителей эффективно как с 

экономической точки зрения (удешевление теплоизоляционного гипса), так и с 

экологической точки зрения. 

В Наманганском инженерно-строительном институте на кафедре 

«Производство строительных материалов, изделий и конструкций» 

проводились исследования по изучению использования сельскохозяйственных 

отходов для улучшения теплоизоляционных свойств гипса. 

В состав гипса (марка Г-5) в растворе введены специальные добавки - 

органические наполнители: кенаф костра, стебли хлопчатника, рисовая шелуха 

и древесная стружка. Кенаф – однолетнее травянистое растение. Сухие стебли 
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содержат до 21 % волокна, используемого для изготовления технических 

тканей, а семена — до 20 % технического масла. Костер кенафа – это отходы 

первичной обработки стеблей кенафа. Стебли кенафа перед обработкой для 

отделения лубяного волокна от древесины подвергают специальной обработке. 

Необходимым этапом такой подготовки является вымачивание кенафа в 

течение 20-30 дней в естественных водоемах или ямах, наполненных водой, 

либо в специальных бассейнах с горячей водой. В процессе такой обработки из 

костра выщелачиваются водорастворимые сахаристые вещества, органические 

кислоты и минеральные соли. 

Хлопок принадлежит к семейству Мальвовых. Стебли состоят в основном 

из одревесневших клеток удлиненной формы. В лубе содержатся самые 

длинные и крепкие пучки волокон, но они тесно связаны с корой. При 

измельчении стеблей образуется большое количество пыли и мелочи (до 6%). 

Средняя длина волокна стеблей хлопчатника 1,0 мм, ширина 25 мкм. 

Отношение длины к ширине равно 40. Это отношение для ели и сосны при 

средней длине волокна 3,0 мм равно 65 и 55 соответственно для осины -35 при 

длине волокна 1 мм. Так, волокна стеблей хлопчатника в среднем по размерам 

близки к волокну осины и значительно уступают древесине хвойных пород. 

Известно, что стебли хлопка более гибкие и пластичные, чем деревянные, 

но менее прочные. Это связано с тем, что хлопчатник является однолетним 

кустарником, значительная часть лубяных волокон которого не успевает 

застыть. До 40% стеблей составляют лубяные волокна и кора. Такое строение 

стеблей хлопчатника приводит к затруднениям при измельчении из-за 

образования большого количества отдельных длинных волокон, забивающих 

ножи. Рисовая шелуха - отходы рисоперерабатывающей промышленности - 

представляет собой эллипсовидные чешуйки от светло-желтого до желтого 

цвета длиной 6-8 мм, шириной 3-4 мм и толщиной 0,3-0,5 мм. Основными 

компонентами рисовой шелухи как растительного сырья являются целлюлоза, 

полисахариды, гексозаны. Для исследований использовали рисовую шелуху, 

привезенную из Среднечирчикского района Ташкентской области. 

Древесина в Среднеазиатском регионе является дефицитным материалом 

для производства арболитоподобных материалов. Древесина импортируется в 

Узбекистан в основном из России и Казахстана. Древесные отходы в 

Узбекистане образуются на деревообрабатывающих предприятиях и в 

мастерских по изготовлению мебели, столярных изделий, строительных 

деталей и различных заготовок. Эти отходы поступают в виде отдельных кусков 

твердой древесины, а также машинной стружки и опилок [7]. Для определения 

теплофизических характеристик гипса с измельченными органическими 

наполнителями - костром кенафа, стеблями хлопчатника, рисовой шелухой и 
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древесной щепой был выбран метод теплового импульса с линейным 

источником тепла. Плитка гипсовая с различными наполнителями (с 

одинаковым содержанием наполнителя) размером 160х160х40 

Таблица 1. Теплофизические характеристики гипса с наполнителями 

№ 

образцы 

Наименование 

наполнителей 

Денсити 

кг/мз 

Коэффициент 

теплопроводности-

новости, Вт/мК 

Удельная 

теплоемкость, 

кДж/кг К 

1 Кенафа Костер 435 0.068 0.59 

2 Хлопковые стебли 450 0.078 0.71 

3 Рисовой шелухи 460 0.086 0.82 

4 Древесная стружка 490 0.095 0.86 

 

Как видно из Таблицы-1, наименьшая теплопроводность у костра кенафа. 

На основании полученных данных следует отметить, что теплопроводность 

материала зависит от плотности наполнителей. Кроме того, теплофизические 

свойства гипса зависят от содержания наполнителя в материале. С увеличением 

содержания органического наполнителя в гипсе теплопроводность последнего 

снижается. Исследования по определению биостойкости образцов показали, что 

разработанный гипсовый материал относится к группе биостойких материалов и 

не является биоразлагаемым. 

Испытания на огнестойкость теплоизоляционного гипса с органическими 

наполнителями проводились на образцах с размером ребра 150х60х10 мм. 

Воспламеняемость оценивали по потере массы образцов за пятиминутное 

огневое воздействие. Результаты показали, что разработанный 

теплоизоляционный гипс на основе сельскохозяйственных отходов относится к 

группе трудносгораемых материалов. 

Результаты проведенных исследований показали, что использование 

наполнителей из сельскохозяйственных отходов (органических наполнителей) 

вместо искусственных пористых наполнителей (перлита, вермикулита, 

аглипорита, пенополистирола и др.): костра кенафа, стеблей хлопчатника, 

рисовой шелухи и древесной щепы) позволил получить теплоизоляционный 

материал с достаточно низкой теплопроводностью и теплоемкостью, биостойкий 

и трудносгораемый. Использование сельскохозяйственных отходов эффективно 

как с экономической (для снижения себестоимости теплоизоляционного гипса), 

так и с экологической точки зрения. Этот материал рекомендуется использовать 

в виде плит для отделки внутренних стен зданий, с целью обеспечения 

теплоизоляции внутри помещений. 
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