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Аннотация: В этой статье рассматривается напряженное деформированное 

состояние железобетонных колонн эксплуатируемых в условиях сухого жаркого 

климата. На основе экспериментальных и теоретических исследований изучены 

деформативность железобетонных элементов. 
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В условиях сухого жаркого климата колебания температуры и влажности 

воздуха в течение суток и сезона года ( лето и зима) неблагоприятно влияют на 

формирование структуры бетона. Интенсивное обезвоживание бетона при 

повышенной температуре и низкой относительной влажности среды приводят к 

снижению его прочности и модуля упругости . 

Большой суточный перепад температуры вызывает неравномерное 

распределение температурных напряжений по сечениям бетона . 

Проектирование и строительство железобетонных конструкций для сухого 

жаркого климата без учета деформаций усилий, вызванных изменением 

повышенной температуры и пониженной влажности приводят к раннему 

образованию трещин в бетоне, чрезмерному их раскрытию, а также к большим 

деформациям конструкции. 

Одним из самых важных факторов повышения надежности и долговечности 

конструкций зданий и сооружений , особенно для Республики Узбекистан 

является дальнейшее совершенствование методов их расчета с учетом реальных 

условий эксплуатации. 
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В связи с этим актуальной задачей является проведение экспериментально 

теоретических исследований прочности, деформативности и трещиностойкости 

внецентренно сжатых железобетонных элементов из тяжелолго бетона под 

воздействием силовых факторов и неблагоприятных влияний сухого жаркого 

климата. 

 Для выявления влияния сухого жаркого климата на прочность и 

трещиностойкость  внецентренно сжатых железобетонных элементов из 

тяжелого бетона были изготовлены опытные колонны прямоугольного сечения 

размерами 16×30см  и высотой 100 см, которые имели консоли. Колонны имели 

симметричное армирование из 4 стержней диаметром 14 мм класса А – III. Все 

колонны после бетонирования в течение 7 дней находились в опалубке под 

влажными опилками, а затем распалубливались. 

 На длительное действие продольной сжимаюшей силы в условиях сухого 

жаркого климата испытывалась 8 колонн, 4 колонны нагружались продольной 

силой равной 0,8 Ncrc, остальные 4 колонны силой равной 0,5 Np с 

эксцентриситетом  равным  е = 0,5у=7см, и е=у=15см. Для измерения 

деформации арматуры и бетона при длительной выдержки образцов под 

нагрузкой использовались переносные индикаторы на базе 250мм. Показания 

приборов в первые два месяца снимались три раза в сутки, в последующие 

месяцы один раз в неделю в течении года. 

 Загружение колонн длительно- действующей нагрузкой осуществлялось 

на стенд площадке с помощью рычажных установок. Использовались чугунные 

грузы весом 20-25 кг и бетонные блоки весом 20кг. Для установления влияния 

солнечной радиации на деформации растянутой и сжатой зоны, одни колонны 

установили так, чтобы в полдень солнечная радиация действовала со стороны 

растянутой зоны и в других колоннах со стороны сжатой зоны бетона. 

Ожидаемая разрушающая нагрузка и появления трещин получалась по 

результатом испытания колонны кратковременной нагрузкой. Колонны после 

нахождения под длительной нагрузкой и солнечной радиацией в течение одного 

года разгружались и доводились до разрушения кратковременной нагрузкой на 

прессе, чтобы установить, как влияет сухой жаркий климат на прочность, 

деформации и трещиностойкость колонн. 

 Появление трещин в колоннах вызывает увеличение средних 

относительных деформаций расстянутой арматуры и крайнего сжатого волокна 

бетона. До момента образования трещин рост деформаций растянутой арматуры 

и бетона сжатой зоны примерно одинаково. По мере дальнейшего роста нагрузки 

и, особенно после появления трещин в растянутой зоне, интенсивность 

увеличения деформаций растянутой арматуры, а так же сжатого бетона 

возрастает. 
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 Деформация расстянутой арматуры колонны которые в течении года 

находились в условиях сухого жаркого климата под длительной нагрузкой 0,8 

Ncrc составили при действии солнечной радиации на расстянутую зону – 10,5.10-

5, на сжатую зону – 4,9.10-5 . После действия солнечной радиации на расстянутую 

зону в течении одного года в условиях сухого жаркого климата под длительной 

нагрузкой 0,8 Ncrc деформация крайнего сжатого волокна составила  148,5.10-5 

при действии солнечной радиации на сжатую зону – 84,5.10-5 ( рис.1). 

 

 
 

Рис1. Средние деформации сжатого волокна бетона и растянутой 

деформации арматуры колоннн находяшихся длительное время под нагрузкой 

0,5 Np и 0,8 Ncrc в условиях сухого жаркого климата. 

1- после действия солнечной радиации на растянутую зону 

2- после действия солнечной радиации на сжатую зону 

  

Условия сухого жаркого климата увеличивают относительную деформацию 

арматуры. В колоннах, находящихся под влиянием солнечной радиации в 

течении одного года деформации арматуры были больше на 13-14%, чем в 

колоннах находившихся в цеху. Повышенная температура и низкая 

относительная влажность воздуха сухого жаркого климата так же увеличивает 

деформации крайнего волокна сжатой зоны бетона. При нахождении колонн 1 

год в цеху относительная деформация крайнего сжатого волокна состовляла 

Ebс=65.10-5. Относительные деформации крайнего сжатого волокна бетона в 

колоннах находившихся под влиянием солнечной радиации 1 год ( при 0,5 Np ) 

увеличивалась на 35-60% по сровнению с деформациями бетона при 

кратковременной нагрузке в возросте 40 дней. 

 Увеличение деформации арматуры и бетона от длительного нагружения в 

условиях сухого жаркого климата происходит из-за изменения упруго-

пластических свойств бетона. Теоретические деформации растянутой арматуры 

http://www.newjournal.org/


JOURNAL OF NEW CENTURY INNOVATIONS 

http://www.newjournal.org/                                                     Volume–19_Issue-6_December_2022 174 

и сжатого крайнего волокна бетона с учетом изменения прочностных и 

деформативных свойств бетона определяются следующим образом. Средние 

деформации расстянутой арматуры при внецетренном сжатии вычислялись по 

формуле [1:2]  
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 Здесь   - коэффициент, учитывающий работу растянутого бетона на участке 
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 Средние деформации крайнего волокна бетона сжатой зоны определяются 

по формуле: 
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     Ψb -коэфициент, учитывающий неравномерность распределения 

деформаций крайнего сжатого волокна бетона по длине участка с трещинами 

принимаемый для тяжелого бетона равным-0,9.  

 Теоретические деформации расстянутой арматуры и крайнего сжатого 

волокна бетона определенные по формуле (1) и (3) с учетом рекомендаций СниП 

2.03.01-84 были меньше опытных (рис.2-рис.3) 

 Теоретические значения деформации расстянутой арматуры и крайнего 

сжатого волокна бетона, определенные по формуле (1) и (3) с учетом влияния 

жаркого климата, Rb, Yb7, Rbt,Ser, Ytt, Eb, Bb - имеют удовлетворительную 

сходимость с опытными значениями деформаций (рис.2-рис.3). 
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Рис.2 Относительно деформации арматуры в условиях сухого жаркого 

климата при эксцентристета  нагрузки е=0,5у  

___________ - опытная 

___х____х___ - теоретическая по формуле (1)  

----------------- - то же с учетом влияние сухого жаркого климата  

 

 
Рис.3 Средние относительные деформации крайнего волокна сжатой зоны 

бетона в условиях сухого жаркого климата при  эксцентриситета нагрузки 

е=0,5у  

___________ - опытная 

___х____х___ - теоретическая  

------------------ - тоже с учетом влияния сухого жаркого климата   

 

По результатам экспериментальных и теоретических исследований, расчет 

железобетонных внецентренно  сжатых элементов , эксплуатируемых  в 

условиях сухого жаркого климата , следует производить по методике СниП 

2.03.01-96 с учетом изменения прочности и деформативных свойств бетона  от 

воздействия температуры, влажности, усадки и набухания бетона. 

1.При расчете деформаций внецентренно сжатых железобетонных 

элементов эксплуатируемых в сухом жарком климате , значения коэффициента 

φв1 учитывающий развитие кратковременной ползучести бетона , для сухого 

жаркого климата следует принимать 0,75, коэффициента φв2 

-учитивающий влияние длительной ползучести бетона , для 

железобетонных элементов , незащищенных от воздейсивия солнечной радиации 

, для сухого жаркого климата по первой расчетной стадии работы равен 3.0,а по 

второй расчетной стадии 3,5. Также необходимо учитывать уменьшение 

прочности бетона на сжатие путем введения коэффициента условий работы 

бетона γв7  

3.  Выявлено развитие деформации бетона сжатой зоны и растянутой 

арматуры в зависимости от эксцентриситета приложения нагрузки и ориентации 

сжатой и растянутой зоны по сторонам света (юг,север,запад, восток) и 
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установлено влияние ориентации на развитие деформации бетона сжатой зоны и 

растянутой арматуры. 
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