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 Аннотация: Данная статья посвящена применению и использованию 

инновационных солнечных устройств для повышения энергоэффективности 

зданий, использующих солнечную энергию, что является одним из актуальных 

направлений на сегодняшний день. 
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         В последнее десятилетие активно развивается строительная отрасль. 

Меры по улучшению теплозащиты строящихся зданий в странах мира, 

энергетический кризис 70-х годов дал толчок производству. С 1970-х и 1980-

х годов типоразмеры наружных теплозащитных конструкций во многих 

зарубежных странах увеличились в несколько раз. Сегодня постоянно 

повышаются требования к применяемым теплозащитным материалам, 

ужесточены нормы теплопроводности для некоторых строительных 

конструкций, а также для всех зданий и сооружений. 

         Тепловая защита зданий и сооружений имеет несколько практических 

целей: повышение уровня комфорта, защита от тепла и звука, экономия 

топливных ресурсов и снижение эксплуатационных расходов. К 

энергоэффективным зданиям относятся не только здания с теплозащитой, но и 

здания с инженерными решениями систем вентиляции и теплоснабжения. Для 

развития энергоэффективного домостроения необходимо опираться на богатый 

опыт эксплуатации различных зданий. [1,2,3] Энергоэффективность зданий 
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определяется совокупностью многих факторов. Исследования показывают, что 

при использовании традиционных многоэтажных жилых домов через стены и 

щели теряется 25-30% тепла, через окна 18-30%, через подвал 5-10%, через 

крышу 10-18%, через крышу 18-30%. % через вентиляцию. Для снижения 

теплопотерь необходим комплексный подход к энергосбережению.   

      Он является показателем компактности и служит коэффициентом, равным 

отношению площади наружной поверхности стены к размеру внутренней 

стены. Цилиндрические, полусферические и другие нетрадиционные формы 

могут использоваться для уменьшения наружной поверхности стены. В целях 

снижения энергопотребления пересматриваются многие нормативы на 

проектирование элементов ограждающих конструкций, реализуются его 

теплозащитные свойства с помощью относительно современных защитных 

материалов, нормативов, исключается инфильтрация, вентиляция через окна и 

двери и т.д. .; Его также можно увеличить за счет дифференциации 

энергопотребления и использования помещений здания. Слабоотапливаемые 

помещения (гардеробы, склады, сантугуны, гаражи и др.) рекомендуется 

размещать поперечно на северную сторону в качестве буферных элементов. 

Важно спланировать площадь здания и правильно их направить. Чтобы 

эффективно использовать солнечное излучение, южная стена или крыша 

резиденции должны подвергаться воздействию солнечных лучей с 9 до 15 

часов, даже при перемене погоды, для этого фасад здания должен быть 

ориентирован на юг под углом не более 10...20, а строительные меры должны 

были быть предприняты против перехода южной части фасада в тень. 

В настоящее время во всем мире бурно развивается гелиоархитектура. Всем 

известно, что 2-х этажный дом в солнечных широтах может обеспечить себя 

электричеством и подготовить запас на зиму. Для этого достаточно оборудовать 

поверхность крыши солнечными батареями. 
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Рис. 1 Оптимальный угол наклона солнечных панелей: 

а – для теплого периода; б – в течение года; v – для отопления. Расчет 

затенения панелей осуществляется по существующим методикам. 

Практические рекомендации по удалению панелей от затеняющих тел: в 

южных районах - 2Нга; на 400° широты - до 2,4 с.ш.; На широте 450 она 

равна 3N. N - высота объекта затенения от уровня панели 

 Ученых такой подход не устраивает. Они создают гелиоприемники 

третьего поколения.[2,3] Когда изобретения первого поколения только 

начинали осваиваться южным населением, второе поколение - локаторные 

гелиоприемники - начали использовать в виде экспериментов и испытаний . 

Сегодня исследования и экспериментальная отработка использования 

солнечной энергии ведутся по двум направлениям: 

- получение маломощного (низкотемпературного) тепла для обеспечения 

горячего водоснабжения, отопления гражданских и сельскохозяйственных 

зданий и сооружений; 

- получение тепла средней и большой мощности для технологических 

процессов, синтеза и плавки различных материалов (Ташкентское областное 

научно-исследовательское объединение); 

Основной причиной, препятствующей массовому использованию солнечных 

установок, является высота их сравнительной цены - 1500-3000 долларов 

США за м3/сутки, срок окупаемости также большой, в целом окупаемость 

цены солнечных установок определяется по следующей формуле:  

Т=Sc/(QCT),                   (1) 

Здесь Sc – сравнительная цена солнечного устройства, сум/м2 

Q - годовое количество тепла, выработанного с крыши солнечной установки, 

Гкал/м2; 

CT – теплотворная способность традиционного источника энергии, сум/б кал. 

Формула для определения периода энергетического покрытия солнечной 

установки горячего водоснабжения без дополнительного тепла:  

nQ

ЭmЭm
Тэ

r

уyrr 2,1])()([  
         (2) 

Здесь
  rrЭm )( ,    )( уyЭm  - суммарные суммы энергоемкости и веса материалов 

гелиоустановок, солнечных коллекторов и вспомогательных конструкций; 

Qr - количество тепла, произведенное солнечным устройством в течение одного 

года. 

n - учетный срок его использования. 

Коэффициент 1,2 учитывает потребление энергии при установке 

гелиоустановки. 
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Продолжительность энергетического охвата 3 устройств, различающихся 

конструкциями стен, теплопоглощающим камнем и теплозащитой: 

- латунная трубчатая теплопоглощающая панель стальная теплозащита, 

энергообеспечение и срок энергообеспечения балочного устройства ДВП -1,04 

года;  

- по той же причине период рекуперации энергии устройства с алюминиевыми 

теплопоглощающими ребрами и стальными листами составляет -1,16 года; 

 

- теплозащита ПС 1-100 листы пенопласта пенопласта на полиэтиленовой 

стенке толщиной 50 мм; 

- суммарный коэффициент тепловых потерь коллектора, умноженный на КПД 

поглощающей панели при нулевой скорости ветра, составляет 5,8 Вт/(м2oС); 

равно; 

- Стальной корпус с размерами 944х912х110 мм. 

Испытания проводились в лабораторных условиях при температуре 

окружающего воздуха от 14 до 220 С, расходе воды в коллекторе 600 С, расходе 

воды 23,4 е/ч, угле отклонения коллектора 450. Опыты проводились по схеме и 

методике ГОСТ. Испытываемые коллекторы отличаются конструкциями 

теплозащиты: 

- на постоянной основе; 

- нет термозащиты; 

- Пергаментный ящик с одной навесной стенкой; 

- Пергаментный ящик с двумя навесными стенками; 

- устройства в полости коллектора 

- приспособления в полости пергалинового ящика 

Как правило, класс тепловой защиты коллектора должен быть равен или ниже 

рейтинга тепловой энергии; потери тепловой энергии за определенный период 

использования данной тепловой защиты: 

2

)(



 TTвж
u

ICTntt
C


          (3) 

Здесь Su – теплозащита, сум/м2; 

л – коэффициент теплопроводности, Вт/(м2oС); 

tj – средняя температура жидкости в коллекторе, оС 

tv – средняя температура воздуха за период эксплуатации коллектора,оС; 

n – коллекторни мавсум давомида ишлатилиш муддати, соат/йил; 

Т - количество лет, за которое будет покрыта полная стоимость коллекторов; 

Cm – стоимость тепловой энергии, полученной из традиционных источников, 

покрываемой солнечным агрегатом, сум/Вт; 
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Im – коэффициент изменения цены тепловой энергии в пределах периода 

компенсации. 

(3) результат расчета по формуле показывает, что толщина 

пенополиуретановой теплозащиты и воздушного слоя толщиной 0,05 м tc 

=300С, tv=15oC, n=2160 ч/год, T=10 лет, Sm=0,2∙103 м3/Вт, Im =7,07 (при 

единичной годовой вероятности кризиса 30% и далее в среднем 10% в год), 

стоимость коллекторной конструкции при том же КПД может быть снижена в 

4-5 раз. 
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