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 Аннотация:   Ушбу мақолада ҳозирги кундаги долзарб қуёш энергиясидан 

фойдаланиб биноларни энергия самарадорлигини ошириш учун инновацион 

гелио қурилмаларни қўллаш ва улардан фойдаланиш усулларига тўхталиб 

ўтилган. 
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ўтказувчанлик, гелио қурилма, коллекторлар. 

  Аннотация: Данная статья посвящена применению и использованию 

инновационных солнечных устройств для повышения энергоэффективности 

зданий, использующих современную солнечную энергию. 

      Ключевые слова: солнечная энергия, барьерная структура, 

теплопроводность, гелиоустройство, коллекторы. 

     Annotation: This article focuses on the application and use of innovative solar 

devices to increase the energy efficiency of buildings using current solar energy. 

      Keywords: solar energy, barrier structure, thermal conductivity, helio device, 

collectors. 

         Сўнгги  ўн йилликда қурилиш саноати ривожланиб бормоқда. Дунё 

мамлакатларида  қурилаётган  биноларнинг иссиқликдан ҳимоясини яхшилаш 

бўйича тадбирлар, ишлаб чиқаришга сўнгги йиллардаги энергетик инқирозлар 

туртки бўлмоқда. 1990-йиллардан бошлаб кўпгина хорижий  мамлакатларда 

иссиқликдан ҳимоя қилувчи ташқи тўсувчи  конструкцияларнинг меъёрий 

катталиги  бир неча мартага  катталашди.    

      Ҳозирги кунда қўлланилаётган иссиқликдан ҳимоя материалларига 

қўйиладиган талаблар тинимсиз ошмоқда, иссиқлик ўтказувчанлик меъёрлари  
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айрим қурилиш конструкциялари,  шунингдек  барча бино ва иншоотлар учун 

ҳам шиддатлашди. 

        Бино ва иншоотларни  иссиқлик  ҳимояси бир қанча амалий мақсадларни 

кўзда тутади: қулайлик даражасини ошириш, иссиқдан ва товушдан ҳимоя, 

ёқилғи ресурсларини тежаш ва фойдаланиш сарф-ҳаражатларини қисқартириш. 

Энергия жиҳатдан самарали бинолар сарасига нафақат бино конструкцияси 

бундан ташқари иссиқдан ҳимояланган бинолар, балки шамоллатиш ва 

иссиқлик билан таъминлаш системалари муҳандислик ечимлари мавжуд 

бинолар ҳам киради. Энергия самарали бинолар конструкциясини 

ривожлантириш учун турли бинолардан фойдаланиш бой тажрибасига таяниш 

зарур. [1] Биноларнинг энергия самарадорлиги кўпгина омиллар жамланмаси 

билан белгиланади. Тадқиқотлар шуни кўрсатадики, анъанавий кўп қаватли 

турар жой биноларидан фойдаланилганда девор ва тирқишлардан 25-30% гача 

иссиқлик, дераза орқали эса 18-30%, ертўладан 5-10%, томдан 10-18%, 

шамоллатиш орқали-18% иссиқлик йўқотилади.        

       Иссиқлик йўқотилишини камайтириш учун энергия тежашга комплекс   

ёндашиш керак.Ихчамлик кўрсаткичи бўлиб, ташқи девор юзасининг девор 

ички хажмига нисбатига тенг коэффицент хизмат қилади. Ташқи девор юзасини 

кичрайтириш учун цилиндрик, ярим сфера ва бошқа ноанъанавий шакллардан 

фойдаланиш мумкин. Энергия истеъмолини камайтириш учун бино тўсувчи 

элементларини лойиҳалаш кўпгина меъёрлари қайта кўрилмоқда, унинг 

иссиқдан ҳимоя хоссалари нисбатан замонавий ҳимоя материаллари, 

меъёрларини қўллаш ҳамда инфилтрацияни йўқ қилиш, дераза ва эшик орқали 

шамоллатиш ва бошқаларни қўллаб амалга оширилмоқда; шунингдек бино 

хоналарининг энергияни истеъмол қилиши ва фойдаланиш тартибига кўра бикр 

дифференциялаш орқали ошириш мумкин. Кам иситиладиган хоналарни 

(шкафлар, омборлар, сантугунлар, гаражлар ва б.) шимолий томонга кўндаланг 

қилиб буфер элементлари сифатида жойлаштириш тавсия қилинади.  Бинони 

майдонини режалаш ва уларни тўғри йўналтириш муҳим аҳамият касб этади. 

Қуёш нурланишидан самарали фойдаланиш учун турар жойнинг жанубий 

девори ёки томи соат 9.00 дан 15.00 гача  ҳавонинг айниган пайтида ҳам қуёш 

нурлари билан нурланиб туриши керак, бунинг учун бино фасади жанубга  

10-20 дан кўп бўлмаган бурчакка оғиб йўналтирилган бўлиши керак, ҳамда 

бино фасадининг жанубий қисми соя бўлиб қолишига қарши чоралар кўрилган 

бўлиши керак. 

 Ҳозирги кунда бутун жаҳонда гелиоархитектура шиддат билан 

ривожланмоқда. Ҳамма биладики, қуёшли кенгликлардаги икки қаватли уй 

ўзини-ўзи электр энергияси билан таъминлай олади, қишга ҳам заҳира тайёрлаб 
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қўя олади. Бунинг учун том ёпма юзасини қуёшли батареялар билан жиҳозлаш 

кифоя. 

 

 
 

 

Қуёш панелларини  нишабликлари оптимал бурчаги: а– илиқ давр учун; 

б– йил бўйи; в – иситиш учун. Панеллар сояланишини ҳисоблаши мавжуд 

усуллар бўйича амалга оширилади. Панеллар соя берувчи жисмлардан 

узоқлаштириш амалий тавсиялари: Жанубий ҳудудларда – 2Нга; 

400кенгликда – 2.4Н га; 450 кенгликда – 3Н га тенг бўлади. Н –панел 

сатҳидан соя берувчи жисм баландлиги 

 Олимларни эса бундай ёндошув қониқтирмайди. Улар учинчи авлод 

гелио қабул қилгичларни яратмоқдалар.  [2]  Қачонки,  биринчи авлод 

ихтиросини жанубий аҳоли эндигина ўзлаштиришни бошлаган,  иккинчи 

авлод – локаторли гелио қабул қилгичлар   тажриба  синов кўринишида 

қўлланила бошланди. 

 Бугунги кунда қуёш энергиясидан фойдаланишнинг тадқиқот ва тажриба 

синов ишлари икки йўналишда олиб борилмоқда: 

1. Паст қувватли (паст ҳароратли) иссиқликни иссиқ сув билан 

таъминлаш, фуқаро ва қишлоқ хўжалик бино ва иншоотларини иситиш 

учун олиш; 

2. Ўрта ва юқори қувватли иссиқликни технологик жараёнлар, турли 

материалларни синтезлаш ва эритиш учун олиш (Тошкент вилояти 

“Қуёш” илмий-тадқиқот бирлашмаси); 

 Қуёш қурилмаларини оммавий ишлатилишдан тўсиб турувчи асосий 

сабаб унинг солиштирма баҳосининг баландлиги 1500-3000 АҚШ доллари 

м3/суткасига, баҳосини қопланиш муддати ҳам катта,  умумий ҳолда қуёш 

қурилмалари баҳоси қопланишини қуйидаги формула бўйича аниқланади:  
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Т=Sc/(QCT),                   (1) 

Бу ерда Sc – қуёш қурилма солиштирма бахоси, сўм/м2  

Q-гелиоқурилма томидан ишлаб чиқилган йиллик иссиқлик миқдори Гкал/м2; 

CT – анъанавий энергия манбаси иссиқлик баҳоси, сум/б кал. 

 Қўшимча иссиқликсиз иссиқ сув билан таъминлаш гелиоқурилмаси 

энергетик қопланиши муддатини аниқлаш формуласи:  

nQ

ЭmЭm
Тэ

r

уyrr 2,1])()([  
         (2) 

Бу ерда  rrЭm )( ,    )( уyЭm  -гелиоқурилма жиҳозлари қуёш коллекторлари ва 

ёрдамчи конструкциялари материаллари энергия сиғими ва вазни йиғиндиси 

суммалари; 

Qr – бир йил мобайнида гелиоқурилма томонидан ишлаб чиқарилган иссиқлик 

миқдори 

n –ундан фойдаланиш ҳисобий муддати. 

1,2 коэффиценти гелиоқурилма монтаж қилинишидаги энергия сарфларини 

ҳисобга олади. 

 Қобирға конструкциялари, иссиқлик ютувчи тошли ва иссиқлик ҳимояси 

билан фарқланадиган 3 та қурилма энергетик қопланиши муддати:  

- латун қувурли иссиқлик ютувчи панель пўлат иссиқлик ҳимоя, энергияланиш 

ва ДВПли тўсинли қурилмани энергия қопланиши муддати -1,04 йил;  

- худди шунинг ўзи алюминили иссиқлик ютувчи қовурғали, пўлат варақли 

қурилма энергия қопланиш муддати -1,16 йил; 

 Олинган маълумотлардан кўриниб турибдики, коллекторнинг биринчи 

конструкцияси энергия қопланиш муддати кичик иккинчи конструкция учун 

катта бу ҳол алюминийнинг баланд энергосиғими билан боғлиқ. Ҳисоблар 

натижаси, шунингдек, гелиоқурилмаларни иссиқлик билан таъминлаш 

анъанавий манбалар билан фақат нарх-наво кўрсаткичи солиштириш обектив 

бўлмаслигини кўрсатади. 

 Гелиоқурилмалар  баҳоси қопланиши муддатини қисқартиришининг 

асосий йўналиши қуёш коллекторлари нархини арзонлаштирилишидир.  

 Маълумки, қуёш коллектори иккита иссиқлик ҳимояга эга; иссиқлик 

ютувчи панел устида шаффоф ва унинг тагида оддий ҳимоя. Кейингиси учун 

ҳисобий, синов ва иқтисодий кўрсаткичлар таҳлили ўтказилди.  

 Қуёш коллектори иссиқлик ҳимояси иқтисодий жиҳатдан меъёрий 

иссиқлик техникаси, мустақиллик ва иқтисодий меъёрлар талабларига 

белгиланган қопланиш муддатида жавоб берилишини таъминлаши лозим.  

 Иссиқлик ҳимоя материалига қараб, унинг термик қаршилиги ҳимоя 

яхлит қатлами қалинлиги ва иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти билан 
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аниқланади. 20-100 мм қалинликдаги хаво бўшлиқлари ишлатилганда 

белгиловчи аҳамиятга нурланиш орқали иссиқлик узатишига эга бўлади. Ҳимоя 

қатлами 100 мм бўлган пенополизретан термик қаршилиги 2,86 (моС/Вт). га 

тенг. Шундай қилиб пенополизретан иссиқлик ютувчи хоссалари 3,7 баробар 

баланд бўлади.[3] 

 Ташқи тўсиқ иссиқлик ҳимоя термик қаршилиги материалга боғлиқ эмас, 

асосан ташқи ҳаво тезлиги билан белгиланадиган конвекция иссиқлик узатиши 

билан боғлиқ. 

 Қуёш коллекторининг асосий тавсифи коллектор иссиқлик йўқотиши 

умумий коэффиценти кўпайтмасидан иборат. Бир қават шаффоф ҳимояли, қора 

иссиқлик ютувчи қопламали коллектор учун шамолнинг нолли тезлиги  

FUL≤5,8 Вт/(м2оС) да аниқлаш хатолиги ±10% ёки  ±Вт/(м2оС). 

 Иссиқлик ҳимоя турли конструкцияларини қуёш коллекторлари 

синаганда, қуйидаги тафсифларга эга бўлган:  

1. латун  қувирли, алюминийли қовурғали иссиқлик ютувчи панел, коллектор 

ФИК ва ютувчи панел самарадорлиги кўпайтмаси -0,72; 

2. қалинлиги 4мм бўлган бир қават дераза шишаси;  

3. иссиқлик ҳимоя ПС 1-100 варақли полистирал пенепласт 50мм қалинликдаги 

полиэтилен деворда;  

4. коллектор иссиқлик йўқотилиши умумий коэффицентини шамол нолли 

тезлиги ютувчи панел самарадорлик коэффиценти кўпайтмаси 5,8 Вт/(м2оС); га 

тенг; 

5. 944х912х110 мм ўлчамли пўлат корпус.  

 Атроф муҳит ҳарорати 14 дан 220  С гача бўлган лабораторияда синов 

ўтказилган, коллектордаги сув ҳаракати 600С, сув сарфи 23,4 е/соат, коллектор 

оғиш бурчаги 450. Тажрибалар ГОСТ схема ва усули бўйича ўтказилди. 

Синалаётган коллекторлар иссиқлик ҳимоя конструкциялари билан 

фарқланган:  

1. штатли; 

2. иссиқлик ҳимоясиз;  

3. битта парда деворли Пергамин қути; 

4. иккита парда деворли  Пергамин қути; 

5. коллектор бўшлиғидаги қурилмалар 

6. пергалин қути бўшлиғидаги қурилмалар 

Бунда олинган айрим натижалар 1 – жадвалда келтирилган. 

1-жадвал  
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№ 
Иссиқлик 

ҳимоя тури 

Йўқотишларни 

умумий 

коэффиценти 

ва 

самарадорлик 

коэффицентига 

кўпайтмаси, 

FUL, Вт(м2оС) 

Ўртача 

қиймат 

FUL, 

Вт(м2оС) 

Штатли 

коллектор  

от FUL, 

дан фоизда 

ГОСТ 

бўйича 

FUL  дан 

фоизда 

1.  Штатли  4,6-5,9 5,25 100 91 

2.  Иссиқлик  6,3-7,8 7,05 134 122 

3.  ҳимоясиз 

Пергалин қути 

5,4-6,9 6,15 118 107 

4.  Битта 

перегородкали 

пергалин қути  

5,3-6,7 6,0 109 98 

5.  Иккита 

предгороткали 

пергалин қути 

5,3-6,8 6,05 114 103 

6.  Каллектор 

бўшлиғидаги 

вкладиш 

6,9-7,0 6,95 132 121 

7.  Пергалинли 

қути 

бўшлиғидаги 

вкладиш 

5,4-6,6 6,0 114 103 

  

     Натижалар таҳлили бўйича рухсат этилган  хатолик FU1. (±10%) чегарасида 

коллекторлар бўшлиғидаги қўйилмалардан ташқари ҳамма иссиқлик ҳимоя 

конструкциялари бўлади. .[5] 

       Умумий ҳолда коллектор иссиқлик ҳимоя солиштирма баҳоси иссиқлик 

энергияси баҳосига тенг бўлиши ёки бу баҳодан паст бўлиши керак; берилган 

иссиқлик ҳимоядан маълум фойдаланиш муддатида йўқотиладиган иссиқлик 

энергияси: 

2

)(



 TTвж
u

ICTntt
C


          (3) 

Бу ерда     Сu – иссиқлик химояси, сум/м2; 

λ – иссиқлик ўтказувчанлик коэффиценти, Вт/(м2оС); 

tж –коллектордаги суюқлик ўртача ҳарорати, оС 
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tв – коллектор ишлатилиши маъсули давомида ҳавонинг ўртача ҳарорати, 
оС; 

n – коллекторни мавсум давомида ишлатилиш муддати, соат/йил; 

T – коллекторлар тўлиқ баҳоси қопланадиган йиллар сони; 

Cm – анъанавий манбаълардан олинадиган иссиқлик энергияси баҳоси, 

гелиоқурилма томонидан қопланадигани, сум/Вт; 

Im – иссиқлик энергияси  баҳосини қопланадиган муддати чегарасида ўзгариш 

коэффиценти. .[6,7] 

(3) формула ҳисоби натижаси шуни кўрсатадики, қалинлиги 0,05 м 

пенополиуратанли иссиқлик ҳимояли ва ҳаво қатлами tc =300С, tв=15oC, n=2160 

ч/год, Т=10 лет, Сm=0,2∙103 cум/Вт, Im=7,07 (бирлиги йил инқироз эҳтимоли 30% 

ва кейинчалик ўртача йилига 10%) бўлган бир хил унумдорликка эга бўлган 

коллекторли конструкция баҳоси 4-5 мартага қисқариши мумкин. 
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