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BETOHJIM TUAPOTEXHUKA UHIHOOTJAPUIAH ®OMJIATAHUIII
NIMOHYJIMJIMI'MHU OIIUPUI YCYJIJIAPUHHA
TAKOMUJUIAIITUPUII

Caoukos A.

Tawkenmckuu apxumexkmypHo-cmpoumenvbHulil uncmumym. Konouoam
2€e071020-MUHEPOI02UYeCKUX HaAYK,0oyeHm Kageopul I uopomexnuueckux
COOPYHCEHUU, 2PYHMOB U OCHOBAHUUL.

Paxumos I1I.A.

Tawxenmckuu apxumekmypHo-cmpoumenvhvli uncmumym. Masucmp
['eomexHuku u no03emMHOU 2UOPOMEXHUUECKOE COOPYHCEHUS

AHHatatumsa: Makonaga O€TOHJIM  TUAPOTEXHUKA  MHIIOOTIApUJIAH
doiianaHuIll UIIOHWIMWJIMTUHA OLIMPUILI YCYJUIAPUHU TaKOMUWJUIALITHPUII Ba Oy
Oopaza ruIpoTeXHUKA MHIIOOTIIAPUHY sIHA/1a MyCcTaxKamJall Uliapu EPpUTUIITaH.

Kaiutre cy3gap: beroH, TMAPOTEXHHKAa  HWHIIOOTIIAPH,  KOPPOMH,
TUAPOUOIISALNS, KAHUIIKOKINK, TePMETUK KOMIIO3ULIU.

['MaApOM30IAMOH  KOPPO3UsAra 4YWJaMid Ba TEPMETHUK KOMIIO3ULUSIAPU
TapKUOMHM  TAKOMWUIALITUPUUIHUHT  HUMa ydyyH Kepak?Xo3upru KyHJa
TMIPOTEXHUKA  HMHIIOOTIapuiaH  (oljanaHumiard  MIIOHWIMWIMK  acOCaH,
MaTepuasuiap OusiaH OOFJIMK XapaXkaTJIapHU UKTUCOJ KUJIHUII Ba aBapusl X0JIaTIapUHH
Oaprapad HSTHII MMKOHUATUHHU SIpaTyBUM THIPOM3ONSALMS Ba TE€PMETHKIOBYU
MaTepUaNIApHUHT OONUIAHFUY MAabIyMOTJIAPUHU TAaHJAUl Ba YJIapHU aHUKJIAII
1500081 E210) 71 oyiinua KEHT KaMpOBJIA yopa-Taadupiap amanra
OIIMPUIMOKAA. ] HIPON30IAUNOH KOppo3usra YU JaMITU Ba TEPMETUK
KOMIO3ULUSIIAPU TAPKUOMHHM TAaKOMWUIAIITUPUILIHUHT KEHT TapKaJlraH ycyJlapHu Ba
MyaMMOHU 3aMOHaBUM YpraHWITAHJIUK IIYHU KYpcajaTH Xapopar y3rapuily OwiaH
OOFJIMK paBUILJla KOMIIO3UT MaTepUaNIAPHUHT KaHUIIKOK/IMK Ba TEPMOKAWNUIITKOKIUK
XOCCAJIApUHUHT aHW3O0TPOIUIAHUIIY HaTIXKacula MaTepuauiapia xapopar OuiiaH
OOFIIHK KY4WIaHUIIN XOCHII oynuo0, UCCHUKITUK KEHTalUIITAHUHT
KO3 puIMeHTIapuHUHT QapKu KYpUHHUIIKAA aHUKIaHraH. KoMmo3utr marepuaniap
XYCYCHUSITUHAHI aHU30TPONMSCH MaTEPUAJUIADHUHT KYWIAHTAHJIWK XOJIATHIA KEHT
HaMOEH OYynamu. AMMo ymOy XyCycHAT JIoMHMXajall Ba TaXpuba HIUIapuaa J0UMO
XHCOOTa OJIMHMASITH.

KalHOK »puTMasiapHM KaMYWJIWTH YJApPHU KAWHOK XOJJa WIIATHIUIIN
xucobnanaau, Oy sca y¥3 HaBOaTuAa yerapajaHraH MyJjatiapra sra CyB Xy»Kajaru
KYpWIMIIM amanaéTuaa KYJUIAHWIMIIM HWMKOHMATIAPUHU 4Yerapajanid. YHIaH
TalIKapyu KallHOK JpHUTMallap COBYK Ba HaM OETOH KOHCTPYKLUMsUIApUAA XHUMOS
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sKkpaniapu cudatuia KYJUIAHWIAJUTaH KOMITO3ULIMSUIApDHU KYWIUPHUIL OKuOaTHaa
yJapHu cudarura caJiouil TabCcup KypcaTaau.

Taxmwuiap HaTwXKanapy IIyHH KYpPCaTMOKJAKH, KUECHM TaXkpuOadapHU
TacAMKIAIl OMJIaH aHAJIOT XyCyCHSTIapHura SKUH Oynran TaBcudiapHu TabMUHIOBYH
MaTEpUAIHA Tau€paliia KOMIIOHEHTIIAPHA KUCKAPTUPHUII WYIIU OPKAJIX TEXHOJIOTHUK
KypcaTKauwiapy Oyinya aHaJIOr KOMITIO3UIUSHY TAKOMWUTAIITUPHIL TaAKUKOTIApUHA
osn6 Oopuil 3apypusitid MaBxyz. Koppo3usira kapiiy Ba repMETUK XUMOS KOTLJIaMaJu
TUAPOTEXHUKA MHILIOOTIIAP KOHCTPYKUMSJIADUHUHT Y30K MyZAAaT XU3MaT KWJIAIIUHU
Oamopatnam OVitnya UIMUN TEXHHKAa MyaMMOJapy eTapiiiya YpraHujiMaraHiuruiu
KypCaTMOK/1a.

['uapon3oisiuysuId Ba KOPpPO3HsTra Kapmu OWUTyM TMOJUMEP KOMITO3HIIMS
TapKUOMHU TAKOMUJUTAIITUPUII MyMKUH. ACOCUH MJIaCTUPUKAIUSTIOBYN KOMIOHEHT —
TE31aIITUPYBYH KYILIIMYJIAPHUHT MakOy1 HucOaTIapura xamza
BYJIKAHU3AIMSUIOBUM, OapKapopialliTUPYBYM Ba OCKUPUIIHU OJIMHUA  OJYBYHU
komroHeHTIapra sra A (TY MXII 1562-54 P) mapkanu XJiop HATpUIJIM Kaydyk
Vpuura PTM (pe3urHa TeXHUK MaxCyJoTiap) 3aBOM IIapouTiIapuaa Taiépianaaurad
pe3uHa MHIPEIMEHTH KYJUIAHWIMII BapHaHTH TEXHOJOTHK KUXATAaH caMapaiu
AKAHJIUTH HAMOEH OVIIIH.

TakoMUJUTAIITHPUIITaH COBYK Ba AHAJIOT KOMITO3ULMSUTAPHUHT (PUBUKMEXAHHUK
XYCYCHUSITIApUHU TAIKUKOT KWJIUII Ba KUECHal Oyitndya Taxkpubanap oiaud Oopuiiau.
AHanor Ba TaKOMWUIAIITHPWITAH KOMIIO3ULMSIA MATEPHAILUIAPHUHT XOCCAIApU
Tax IMJIJIApUra Kypa uKKaja KOMIIO3UIIHS THAPOTEXHHUKA HHIIIOOTIIApUHU (PO TaaHuTIT
MyJJaTIapyuHA  y3aUTUpuIl Oyiinua erapinya MNUIMAKIMKKA dra JKaHJIUTHHHA
kypcatau. COBYK KOMITO3MIMSUTApHU Taiéprnai TexHoyoruscu (aon Ba Hodaond
Kypunuiura sra.daosn TeXHOJOTUSAa KOMITO3UIIUS KOMIIOHEHTIAPUHUHT SPUTHITUIIH
apaJlaliTUpyBUM Kypuima éEpaamuaa amanra omwmpunaav.Hodaon texnomorusna
OJIIMHAAH Tal€pnad KyWWJraH KOMIIOHEHTJIap WAMINra COJIMHUO, YPUTYBUM MOAJA
Kyiunaau. Mabiym BakT yTraHjaH CYHI apajamma Byxyara kenaau. Hodaon
TEXHOJIOTUSIHY KYJIJTAHUJIUIIN Jjajia MapouTiIapuaa sSXIIu camapa 0epaim.

CoByKk  KOMMIO3WIMSTIApP IOKOPH  (U3UK-MEXaHWK Ba  TEXHOJIOTHK
XycycusiTiapra sra OYiaraniaurd cabaliu KYJUIAaHWJIMII COXach KEHI XHCOOJIaHMO
TUAPOTEXHUKA WHIIOOTIAPUHUHT KYIIMa 3JIEMEHTJIAPUHUHT TyTallllaH KUCMJIapHuaa
Xxam TrepMETHUKIIOBYU MaTepual cudaruga UIUIATUIIAN. TapKuOu
TaKOMWUJIAIITUPUIITAH COBYK KOMIIO3UIUSI CYB OMOOPH TYFOHUHUHT IOKOpH Obeduaa
0eToH Koriamanapuja (GuibTpanusi Ba KOppo3usra Kapiiv 3kpaH cudaTuaa Taa0uk
stunau. Takomuwmnmamtupuiarad coByk kommnosuiusi (BHK) xamaa kaitHok koMmo3uiivst
(BUTOII)napHuHT WKTUCOAMIA CaMapaJopiuTrd XucoOJapu Kylumaruda OYam.
Kaiinox xkomnosunus (BUTOII) 6unan 1 M? GeTOHHU M30SALIUs KAINII XapakaTiapy
58809 cym/M? HM, TAKOMWUIAINTUPMIITAH TAPKMOIM COBYK KOMIIO3MIMS OWIIaH
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M30JISLMs KMJIMII Xapaskatiapy 37245 cym/M?Hu Tamkun 51u6, 21,5 MUHT cyM/M? naH

KaM OYyJIMaraH UKTHCOJIUN camapaJopJIMKHU TabMUHIIAW U

beToH KOHCTPYKIUSIIApUHU TabMUpJIAIAa TUAPOU3OISAIUS MaTepUAIIAPUHY Ky Il

X

u

C

0 KuméBuit tabcup Ba auddysus Te3nurn MyHocabaTura OOFIWK paBHIIIA

ROHCTPYKIMSIIApHU UIIJAH YUKUIIM KyWHIary yuTa coXajaH oupuaa pyu oepaau:

U % MyXUTHUHT AU QYy3Us TE3TUTH KHHMATH MaTePUATTHUHT OY3HIUIIIH TE3JIUTHIaH

r KUYUK OYJIraH XoJja 103a KarjaM/ia TeTeporeH Jerpaaanus

a % MyXHTHHUHT JU(GQY3Us TE3MUTH KHAMATH KUMEBUH PEaKIIMsl TE3UTHIaH KaTTa
OynraH Xoj/1a MaTepUATHUHT OYTYyH XaXKMH Oyinya pyil Oepaguran roMoreH

r Jerpaganuscy;
U % MyXUTHUHT JUQQY3Us TENUTH KHAMATH KUMEBUI peakius Te3JIMTH KHAMaTu
I OuyaH TeHr OyiraH XoJiga KOHCTPYKLUMSHM HIIJAH YUKapHII >kapaCHiapu
p makiaHaaurad 1ugdysus aqerpagauusacu KYpUHUIIUAA HAMOEH OYau.

0 beToH KOHCTPYKUUSAIIApUHA TabMUpJIALLAA THAPOU30JALNS MaTeprualIapuHu
KYyJIIa11 xucoOura TUAPOUHIIOOTIIAPHU (doitnananum MyAAaTIIApUHA

Gamoparnanl. [ uApoTeXHUKa HWHIIOOTIIADUHUHT TEMUP OETOH KOHCTPYKIUSIapH
NIATEPUATUIAPUHHUHT AETPaalldsICh arpECCUB MYXUTHUHT KUMEBUM TabCUPU OCTUA FO3
oepanu.KuméBuii tabcup Ba Audys3us Te3auru MyHocabaTura OOFIMK paBHIIIA
ROHCTPYKIUSJIAPHA WIIIAH YUKUINKM KyWuaard yuyra coxafgaH Oupuma pyi
tepamu.MyxutHuUHT  1uddy3us TE3TUTH KUWUMATH MaTEPUATHUHT  Oy3WJTUIIH
TE3JIUTUaH KUYUK OYITaH X0Jia 103a KaTjiaM/ia TeTeporeH aerpagarus. MyXuTHUHT
anddy3us Te3NUru KUUMaTh KUMEBUM peakius TE3NMIuIaH KaTTa OyiraH Xosjaa
PaTepUATHUHT OyTyH XaXMU Oyiinua  pyi Oepaguran TOMOT€EH
perpaganusicu. MyxuTHUHT Tuddy3ust TE3NMUrn KuHMaTi KUMEBUN peakius TE3TUTH
KUiiMaTu OWIaH TEHTr OYJraH XoJjja KOHCTPYKIUSHM UIIJaH YMKApUII KapacHiaapu
makJutaHaaura Auggy3us aerpaganysacu KYpUHUITIIa HAMOEH Oy iau.

b Uxtuépuii  BakTAa  TaOMWMKA  KOHBEKLIMS  XOJHMJAa  THAPOU3OJISIIHS
SATCPUATMHUHT CYB YTKa3WII TapaMeTpIapUHUHT Y3rapulluHu udoaagaianuran
MaTeMaTUK MOJENU WIUIa0 YMKWITraH, YHUHT €épaamuaa [ TUHUHr mmmunuin Ba
ROPPO3UsTa KapIliv XUMOS SKpaHJiapura 3ra TeMUp O€TOH JIEMEHTIIAPUHUHT UIIOHYJIH
AlUIanm MyJaaaTiaapuHu aHuKiam udojacu oJiuHraH. YHaaH Ttamkapu [ THHuHT
OIMMIIAII Ba KOpPpO3USra Kaplld XUMOS DJKpaHJapura KOHCTPYKIUSUTAPUHUHT
doiiaianuIn MyaIaTIapuHA OamiopaTiam HWMKOHHMSITHHH OepajuraH MaTeMaTHK
MOJICNIA UTUTA0 YMKWJITaH. ATPECCUB MYXUTHHUHT Y3JIYKCHU3 TabCUPUIA TEMUDP OCTOH
KOHCTPYKIUSTIAPUHUHT CTPYKTypacu €MOHJAIaau (JIerpaganusara yapaiam). byana
HAMYHAJa BU3yall €KUM MHCTPYMEHTIAp €pAaMuia KyWuIaru XOoAvucCalapHU Ky3aTHIL
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MYMKHH: MYCTaxXKamJIMK, KaTTUKJIWK, [UIACTUKIHUK, MYPTIUK XOCCAJIapUHU
€MOHJIAIYBH, FOBAKJIM TAPKUOUN TY3WJIMACHHM Xamja paHry, yiadamiiapu, OFUPIUTU
Kabu  KypcaTKWuJapHH  y3rapuimu  pyu  Oepamu.beroHnum  ruapoTexHUKa
WHIIOOTIapuIaH  (oWganaHuin  WIMOHWIMIWMTHHH  OUIUPHIN  YCYJUIApUHH
TaKOMIJIIAIITHPHUII Fo3acujiaH HuManap amanra omupwiran?l TU y3ox mymmatna
UIUIAK OuiaH OOFIMK WIMHH-TEXHUKAa MyaMMOJIapUTa TaablIyKJId Maxaliui Ba
KaXOH aManuéTu Oyinya oaud OOpuiiraH TaAKUKOTIAPHU PETPOCIIEKTUB TaXJIUJIUTa
Kypa, MIMMUAIUII Ba KOPPO3HsTra Kapiid MaBxKyJ KalHOK, COBYK Ba TEPMOPEAKTUB
MaTepUAIAPDHUHT TAapKUOU Ba yJIApHU KYJUlalll TEXHOJIOTHSUIAPU THUAPOTEXHHKA
MHIIOOTJIAPUHUHT €p OCTH Ba CyB OCTHUIArd OCTOH KOHCTPYKIHS 3JI€MEHTIApUHU
€TapJIM 1apakaja XuMOsI KWINII UMKOHUATH UYKIUTUHU KypCaTan

NxTuépuii BaKT MOMEHTH Yy4YyH TaOuuii KoHBekius Xxoiau yuyyH BCP
KOMIMO3ULUSIHUHT CYB KaOyJl KWJIUII MapamMeTpJIapUuHM Y3TapUIIUHUHT MaTeMaTHK
MOJENU HIIa0 YUKWIIA. ATPECCMB MYXHT IIAPOUTHIA KOPPO3WsAra Kapliud Ba
repMeTuKiIoBud xumosira sra. ['TY HUHT TeMUpOETOH 3JIEMEHTIAPUHUHT XU3MaT
KWINII MyAJIaTIapUuHA aHuKIai 0yiinya udojara sra 6yiamu.
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