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YJEKTPOMATHUT UHAYKLUSA XOIMCACH.

Hoeouounoe M.

AHHOTAIIUSA

SHCKTPOMaI‘HI;ITHaH I/IHI[}”KHI/IH — SABJICHHUC BO3HHMKHOBCHH 3JICKTPHUICCKOI'O

TOKaA, SJICKTPHYICCKOI'O 10J151 MJIM DJIEKTPUYECKOU [MOJAPU3aAlU IIPpU

HU3MCHCHHUU MAI'HUTHOT'O TIIOJII BO BPCMCHH HWJIHM IIPHU ABHUKCHHUU MaTepHaHLHOﬁ

CpCabl B MArHUTHOM II10JIC.

Kaaut cy3aap: snekrpomaraut uHAykus, uaaykius DHOK, JIleH KoHyHHU.

DNEeKTpOMArHuT WHAYKIUS xoamcacu. PDapameit taxkpuoOacu. 1831 imnma
@dapaneit Oepk KOHTYp OpKajdu YTaeTraH MarHT OKHMMHUHHM BakT Oyiinda
y3rapTuprasaa yHaa d3JeKTp TOKH XOCWI OYIUIIuHU Tonau. by Taxkpuba xap Xui
Bapuantaa Oaxapunau (7-lpacm). KouTyp npedopmanus KWIMHAIU, KOHTYD
wirapuiama xapakaT KujiaJd €Ki MarHuT MaiioHura Hucoatan Oypuiiaau. Maraut
MalJOHU BakT Oyiimda y3rapu0 Typaau. bepk KOHTpypJa MarHUT OKMMUHHUHT
y3rapuilld HaTWKacuja XOCWUJl OynaauraH TOK MHIAYKIMOH TOK €0 arainaaw,
XOJIMCAaHUHT Y3U 3Ca 3JEKTPOMArHUT MHAYKIUSA 1e0 atanaad. UHIyKIMOH TOKHU

103ara KeJITUpaIuTrad KydYH! WHIYKIIMOH JIEKTp IOPUTYBYH Ky4 J1e0 aTayiau.
dapanelHUHT acOCUi TaxkpuOaJapuHU KYpUO YUKAIIHK.

Pacm.7-1.

(e)Maruut TallOKYaCUHM UyJiFaMra KUpPUTCaK, TOK MaiJ0 O0JraHUHU
ce3aMu3 Ba OMP3yMIaTOK WyKonaau (raJJBOHOMETP KypcaTTuyu HOJIra

KalTaan), CYHrpa MarHUTYYMKapuO oJicak, iaHa 6omaam,
(hakaT Teckapu SHaJIMIIIA TOK f03ara Kejaaau

FOxopunaru TacBUpAa KypCaTWITaHUAEK MarHutr TailloK4acu
YyyJFamMra KUpUTWIAM Ba y epAa 1 makukara mry xoJiaTaa KOJIUPHWIIU; CYHTpa YHU

qyJFamMra KUpuTHOUMKAapUiIca, TralbBOHOMETP/Ia HUMAKY3aTUII MyMKHH ?

(@) S"grapMaﬁm/I (kypcaTkud HoOJJA Koiaau ): barapesicuz y epaa TOK

—
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OyIMaiiu.

(b) MarauT TaloKYacu YyjiFaM HYHJa Typca, KHYMK TOK OKHUMH Fo3ara
KEeJIaJIu.

(c) MarHuT TalioKYacH YyJFaM HWYWTa KHPHUTWIICA, TOK TMaiimo Oynamy,
CYHIpa NyKOJIaau

Tox maifmo OYymamu Ba TOK KWYMK KMAMataa TyhWuHaau DusnkaHu OyroK
KOHYHJIapuaaH oupu 6ynran dapageiiHUHT UHIYKINUS KOHYHHU Ba YHTa KYypa MarHut
oknmuHU y3rapuin JFOKHu xocun kunagu. by pacmra kypa, 4yJiraM n4uja MarauT
TalloKuacu xapaxkatja 0yJca, raJJBOHOMETP/Ia TOK XOCHJI OYIITaHUHU KYPUII MyMKHUH.
Kymna6  typmympma — acbo0-yckyHamap, 1y — Karopia  IeHeparopiap,
TpaHcopmaTopiap, JIeHTara ¢Ku JUCKra (KaTTHK IHCK) Ba KOMITIOTEPXOTHUpAcHUra
MAarHuT OpPKaJId €3UII JIEKTPOMArHuT UHIAYKIIUA X0AUCACUACOCH 1A UIILIaN TN,

FOkopuaa kentupuiran 3J€KTp XaMJa MarHETU3MHUHT OOFIMKIUTUHU UKKH
KYPUHUIIIMHU XaM MyXokama 3TraHmu3. (1) DiIekTp TOKM MarHuT MaJoH XOCHJI
Kuaaay; Ba (2) MarHuT MaiIoH 3JCKTp TOKHMra ¢KW XapakaTaard 3apsyijid 3appara
Kyd4 OujiaH Tabeup kypcaranu. by xonucanap 1820-1821 iimnnapaa kaiid KWIMHTaH.
[yngan cyHr onumiap OWp HapcajaH XalpaTra TYHIMIIIWA: arap 3JEKTp TOKU
MAarHUT MaWJIOH XOCHWJ KWJICA, MAarHUT MaWJIOH XaM 3JIEKTP TOKH XOCHJ KHJIa
onapmukan? Opazgan 10 iinn ytuo, amepukanuk onum XKozed I'enpu (Joseph Henry)
(1797-1878) Ba wurmu3 omumu Maiikn ®apaneii (Michael Faraday) (1791- 1867)
MyCTaKuI paBullia OyHU UMKOHHM OOp SKaHJIUTHMHU aHUKIamrad. Aciuaa ['eHpu
Oynu OupuHuu OynmuO kamid Kuiaran JekuH Dapageil Y3WHUHT HaTHKATapUHU
APTAPOK YOIl KUJTaH Ba Oy xoaucanu Oatadcui ypranrad. Xo3up Oy XOAMCaHHU Ba
VHUHT JyHCHHM Y3rapTUpraH TaTOMKIapu, Xamja dSJEKTp TeHepaTOPUHU Kypuo
YUKaMu3,

Nupykuns DFOK

@apageil MarHuT MalJOH OpKAIM DJIEKTP TOKH XOCWJ  KHJIMIITa
ypuHULIapUAa, 7-2 pacMmaa KypcaTwiran KypuimanaH Qoinananamu. Y X
yyJaFaMHU MaHOara yiajau, HaTikajaa yiioy 3aHKUp OpKalIH AJIEKTP TOK OKUMHU
103ara KeJaau Ba TeMUpP XalKagaru X 4yJFaM OpKaJld MarHUT MalI0H XOCHJI OYJIIu.
@apanen X dyaramJa KywiM TYWMHIAH TOK HAaTHMIKACH[IA 03ara KejlaJuraH eTapiiv
napaxazaa Ky4id OYJIraH MarHUT MaiIoH, ailHaH TEMUP XAJIKAHUHT Y 4yJIFaMu/1a TOK
103ara KeJITUPUILIUTA YMUJ KUJITaH.

[anbBaHomeTp
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= Temup xanka
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Pacwm 7-2. Unaykuus DHOKu 6Viinua dapazaeit Taxxpudacu

Wkxunym Y 3aHXKUp/Ia, Xap KaHai TOKHU aHUKJIAIl YuyH (hakaTralbBaHOMETP
KOUNAIITHPHITAH 3114. YOy Taxkpuba TouMHi TOK OujiaH MyBagaKUATCHU3IUKKA
yupaau. bupok y30k wmsnanunuiapgan cyHr, @Dapaaenn X 3aHXKdpla KaJUTHH
ynaraijia, Y 3aHXUpAArd TAIbBAHOMETP KYPCATKUYM Ky4JId OFUIITAH, KaJIUTHU
y3raH/Jia 3ca TECKapyu TOMOHTa Ky4Id OFUII Ky3aTWIIU. X 4yJFamMaaru JOUMHUI TOK,
JOMMHII MAarHUT MaiiJIOH lo3ara KeTuIM okKuOaruaa Y uyyiFaMJa TOK XOCHJ
Oynmanu.

dakarrnHa X dyiarama TOK YTUITHU Oonuiamy OUIaHOK €KUM KaTUT Y3WJIHIII
xKapacHuma, Y dyiFaMmia TOK fo3ara kenran. TaxpuOa acocuma Dapaneid nryHaai
XyJIoca KWJIIM. JOUMHAM MarHUT MauJIOH YTKa3ruyJa TOK XOCHJI KWjla 0JIMaca Xam,
y3rapyB4yaH MAarHAT MaWJOHHM DJIEKTP TOKM BYXYyAra KeiaTupaau. byHnan TOkK -
WHAYKIMOH TOK Jevuiaaau. Y dyJiFamMaard MarHuT MauJIoOH y3raprasjaa, Y gyiaramaa
TOK Xocuia Oynamu, xynau 3amkupna JHOK Oopuaek. Jlemak, y3rapyB4aH MarHuT
Maitnonu naaykius SFOKunM 103ara keatupap sKaH.

Ddapajeii JIeKTPOMAarHUT UHIYKIMS coXacuia Kyruiad Taxkpuodanap yTkas/u,
Oy xomuca 3JeKTPOMAarHAT MHAYKIHUA xoaucacu aed atanau. MacanaH, 7-3-pacmaa
KYpCaTWJITaHUJICK, arap MarHAT 4yjfaM WYWJa T€3- T€3 Xapakarra KeITUpHUJIICca,
CMMJla MHAYKIIMOH TOK o3ara Kejlaaud. Arap MarHuT TE3JIMK OWJlaH 4YuKapuo
OJIMHCA,TOK HWYHAJIUIIMHU TeCcKapu TOMOHTra Yy3raptupaau (B uynram OViinabd
kamasian). byHnan tamikapu, arap JOMMUN MarHUT MaxKamMJlaHTaH OyJica Ba dyJFaM
MarHuT 0Yyinad unkapud Ba Tymupub Typuica, sua uaaykius JHOKu ro3ara kenaau
Ba MHAYKIIMOH TOK oKa Oomwiakau. Maaykius KOKu ro3ara kenuiy y9yH XapakaT
CKM y3rapuil OynuiM Kepak. By xoyijia MarHuT XapakaTiiaHaJuMU €KU 4yJFaMm

XapakaTlaHaIuMH OyHU axaMHsITH WHYK.By yJapHUHT XapakaTMHU HUCOMMINTH

— —
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XUCOOUTaIUp.
7-3-pacm (@) MarHuT Taékuacu uyigFaMm Oyiiaa0 XapakaTiaHca, JapXoJi
qyJIiFaMJlard MarHuT MaioH OpTaau Ba MHIYKIIMOH TOK to3ara kenasau. (b)

Arap MarHuT Ta¢K4acu 4yJFaMIaH YMKapuO OJMHCA, TOK WYHAIMIIN TeCKapu

—
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ToMoHra Y3raptupamu (B kamasnau). ['albBaHOMETPHHHI HOJI KHWMATH IIKajia
MapKa3uja *KOWJIalraH, TOK OKUMUHUHT HYHaTUIINIa Kapad YHUHT CTPEJIKacu YHT
CKU cynra oraju. () Arap MarHuT Ta¢K4acu dyJFaMra HucOaTaH Xapakarra Kejamaca,

WHIYKITMOH TOK Maiimooynmaiaun. by epma Xapakarmap y3apo OOFIHMKIHTA
XycoOra OJIMHA/IA: MAarHUT Ta¢K4yacl MaxKaMJIaHHO, dyJiFaM Xapakarra KeITHpuica
xaM uayknus FKOKu ro3ara kenagu.

dapaeHUHT UHAYKIUA KOHYHU: JICHII KOHYHU

Ddapaneit unaykuus DFOKu Mukop x«uxarjan Kanaai Kartaaukiapra OOFInK
SKAHMHM YpraHuO® YUKraH. YHUHT OUpPUHYM aHUKJIAraH Hapcacu U1y OYJITraHKH:
Maruut Maiiion KaH4aiauk tesysrapca, uaaykius JHOK mryHyanap katra Oynaau.
bynnan ramkapu naaykuus OFOK xanka ro3acura 6oriuk (Ba B Ounan xanka ro3acu
opacuaa Xocuia OynraH Oypuyakka xaM OOFiuK). Xakukataa 3ca, uHaykius DFOKu
aillaHa €K1 XaJika ro3acH (A) opkamu yTyBud @g MarHUT OKMMHHUHT Y3TapHIIUTAa
TYFpU MPOTMOPCUOHA. A 10332 OpPKaJu YTYBUM OUP>KUHCIU MarHUT MaiJJOH OKUMHU
Kyhugaruda udoaiaHaam:

s = BLA = BAcos8 (7-1)

by epna B Gup »xuncan MaiiioH. Xajika 3ura nepneHaukyssp oyiran B, oup
KUHCJTM MarHUT MaioH B HUHT Tamkwi sTyBuncuaup, oypuak 8 Oy B BekTop Ba
XaJKa 103ura MepreHIuKyisap OyiaraH 4uM3uK opacuaaru Oypyak. by karranukiap,
toMonu L, wmaiinomn A=L2? ra Tenr Oymram TypTOypuak xXanka 7-4-pacmaa
KypcaTtuiraH. XaJIKaHWHT 1031 B BekTopra nmapamten 6ynranma, 8 =90° Ba @g =0. B
BEKTOP XAIKAHUHT F03HTra MeprneHauKysp oynranmaa, 8=0° Ba @g=BA (Oup >xuHCIH

).

—

B —
/4 —
y/ /4 —
rd
6=90° 6 =45° 6=0°

(I)BZO q)BZBACOS450 (I)B=BA
(a) (b) (c)

7-4-pacm CumpaH sicajraH TEKHUC =
-5-pacm ®p wmarsur UMU
coxara MOC KejJagurad OKHWMHH ol B OK

aHUKIaHT. by coxa TYpTOypuak

makJijian noopar OYnuo6, ToMoHu L ra

YyJgFaM  XaJkKajdapu OpKaJlid  OKHO
YTyBYM B MarHuT 4u3MKIapu COHMIa

MPOTIOPUOHAT MJa XaJiKaJia
TeHr Ba r03acu A=L? ra Tenr. g (6y pacmna x P
coHH 3T1a).
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bus yTran 6061a xypranumusiack, B unsukmapunu (E yusukiapura yximar)
HIyHJal Tap3fa YM3UIl MYKKUHKH, 103U OWUPJIMIMIArd 4YM3UKIAp COHU, MaWJ0OH
Kyd4JaHTaHaurura mnpomnopcuoHan. Keiima @JgokuM xanka OWiIaH KOIUTaHTaH
MaiJIOH/IaH YTYBYM YM3UKJIAp COHUTA TYFPU MPONOPLUHOHAI 1e0 Kapall MyMKHH. /-
5 pacmpaa kentupuaranaek, 8=90° yuyH xajakajapJaH MarHUT MaiIoOH YHU3UKJIApH
kecnO Yrmaiimu, spHM D =0, 8 =0° 6ynranga, @s MakCHMyM KAKWMaTIa 3pHUIIIa IH.
Marsur MaiiloH OKMMH OMpJIUIM Tecla - METp> , ¢Kd BeOephb 10 HOMIIAHAIH:
1Wbh=1T - m?,

7-1 Ttenrnamagaru oxkuMHU wudomacunan dDapaJeHHUHT U3NAHUILIAPUHU
C3UIIMMMU3 MYMKHUH: 3amxupaard uHayktus DFOKwu, 3aHxupgaru MarHuT OKUMHU
y3rapumr MmyHocabaTura TEHT.

s = —ABBAt

(7-2)
by ¢ynnamenran narwxkanap PapaJelHUHT MHIYKUHS KOHYHHM AeHWiand Ba Oy
KOHYH 3JIEKTPOMArHUTHU3M acoClIapuiaH Oupu XucoOJIaHaIH.

Nunykuus OFOKu xamuilia MarHuT OKUMUHMHT JacTiIaOKy WYHaIMIIHMHU
y3rapuiinura Teckapy MyHajiran 0ynaau.

—

Force on
v electron
v -~

——AA +

B (outward) L'—‘ (b)

(a) v AL

- .
e ——

7-6 pacm. (a) B Ooumuii macnum matioonudacu  U-gpopmanux
VMKA3V8UUHUHE YHEe MOMOHU2A XAPAKAMIAHY 84U ymKazysuan maexkya. Tox coam
cmpenxacu 6yuuya uynarean. (D) B cababiu meman maexkuaoa

INEKMPOHOAU menaea UYHANeAH KyY, 2JeKmpoHiap + 3apsaoiaphu
nacmoa KoioupeaH xonamoa maekyanuHe menacued uueunaou

OIOK Hu maiino KuiauimHU Oomika Oup Hymu 7-6a pacMaa TacBUpJIaHTaH
oynu6 Oy xomnat DHOK Hu TabuatuHu eputub® Oepwuira epaam Oepaau. Papas
KWIMHT, B noumuit maraut maiaonn U-dopManuk yTkazyBuu OujiaH yerapajaHraH
103ara MeprneHuKyIIsap Ba XapakaT/laHyBuM TaeKya TUHY XOJaTaa TypuoIu.

/-2 pacMJaH MarHUT TacK4yacH Ba UyJiFaM Opacuard y3apo Xapakarra
Ooornukaurura JleHs KoHyHU TaTOMFUIa KYpPUIIMMUA3 MyMKUH. YynFamaad YTyBUH
okuM uHaykuus DFOKuHM ro3ara KenTUpaaud Ba TOK BYXKyAra Keinagu. Yoy
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WHIYKIMOH TOK Y3 MarHUT MailJIOHMHU Xocuil Kuiaau. Kentupuiiran 7- 2a pacMia
MarHuT Ta€K4acu Ba 4yjFaMm opacuaard macoda kamasau. Uynramparu nouMui
MarHuT aTpouaard MarHuT MaijoH (MalJIOHYM3UKIApU) OpTaau, OYHHUHT
HaTWKacuaa OKUM OpTagu. MarHuT MaijoH YM3WKJIApU MACTAaH Terara TOMOH
yHairan (YKyBUMAaH Koro3ra ToOMOH). Kapama Kapiim TOMOHAAaH Tenara OpTHILIN
y4yH, 4yJfaM HWYWAJArd WHAYKIIMOH TOK XOCWJ KHWJITAaH MAarHUT MaiJIoH mactra
nyHanran Oynumm kepak. Jlemak, JIeH3 KoHyHHTa Kypa, TOK 7-2a pacmja
KeATUPUITaHICK XapakaT Kuaaau (VHT Ky Kougacu Oyitnua). 7-2b pacmaaru xonar
y4yH MarHuT MaiJoH OKMMHKamasiyi, YyHKA MarHuUT TacK4yacu Y30KJallaad Ba
MaruHT Maijionn B kamasiiu, HaTvKala XajdkaJlard UHIYIIMOH TOK V3 OJIUHTH
XOJATHHM YaKJIalTauHTUINO xanka OVitnad Temara iiyHanaraH MarHUT MaiJOHU
xocrn Kwianu. Hlynmai kwmO, 7-2b pacMmuard TOK WyHAIHMIIU 7-2a pacMIard
HUcOaTaH TecKapu UyHaiaran Oynaau.

yHu TakuaIam MyXuMKH, dyJIFaMaard YTyBUM OKUM Y3Trapuil 103 6epca

unaykiusa JKOKu ro3ara kenaau, Ba Kyituga 6ab3u KyIIuM4a X TUMOJITUKIIAP
KYpUO YMKHIIAIN.
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qgoplamali temir o'zak

7-7 Pacm.CuMm €rouyaru macauTupyBYH 7-8 PacMm. KyuaittupyBuu
TpaHchopmaTop TpaHCHOPMATOPHHU TabMHUPIIAIII

Tpanchopmarop y3rapyByaH TOKHM Ky4aWTUPYBUM CKU MacaTUPYBUU
KypuwiMma. TpaHcopmaTopiapHu XOXJaraH >KOWJa ydpaTUIl MYMKHH: CUM
¢roumarucu (7-7 pacM) 2JIEKTp KOMIIAHHUSICHIAH KeJaguraH IOKOPH KydJIaHHIIHU
yitnapna Qoinananum (120B exu 240B) Tenedonnap, HOyTOyKIap Ba DJIEKTPHUK
acboo0map y4yH KamaWTupub® y3araaud, MalldHAHTH3JArd CBUYAIapra Kepakiu
KyWIaHUIIHA €TKa3uO Oepuinga Ba OolIKa XoJaTiapAa eTka3ubd Oepuiaau.
Tpancpopmarop UKKWTa YpamiaH

TalIKWJI TOMNTraH, OMPUHYM Ba WKKUHYM YypamaaH. Mkkauta ypam ¥3apo
OofyaHran (M30JATCUSJIAHTaH CUM OWJIaH); €KH yJiap YEKKacHJa SHT Kam 3JIEKTp

—
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HYyKOoTaguran TeMup KaTjiaamiau acoc Owinad OofnaHamu (21-6 kucm) 7-8 pacmia
Kypcatwiranugek. TpaHnchopmaropiap OMpUHYM OMIIaH MKKMHYMA YpamJiaH OKUO
YTYBUU 3JCKTP TOKH OpPKaJud MarHUT OKMMHHHM sicalll Y4yH TallKWJUTAIITHPUIA/IN.
bu3 nryHuHTIEK MYKOTHITAH SHEPTHsHA (KApIIMIMKAA) XUcoOra oiMainmus - Oy
yaymaopyiura 99 % nan roxkopu OYITaH XaKWKHM TpaHChOpMATOpiIap YIyH SIXIIIH.
Kywraanm OupuHum ypamra eTul® KelraHujaa, MarHUT MaWJOHHWIArd Y3rapuill
UKKUHYM Ypampaa Oup xui TeOpanuimra cadbad Oymamu. bupox ypammap coHu
Tyaiu KydaaHuIl xap ypamaa xap xwi 0ynaau. dapageiHUHT KOHYHHUTa aCOCaH

UKKUHYY Ypamaard Kywianuil: Bs=NsxAD/AT

Ns uxkkuHYM Ypamaaru ypamiap conu, AD/AT MarHUT OKUMHU Y3rapUITUHUHT

TC3JIUTH.

buprnHuncunarun KydnaHum By, y OpKamu yTaauraH OKMMHHMHI Y3TapHIll

Te3nurura 0orimK: Bp=NpxA®D/At

Np OupuHuM Ypamaaru ypamiap coHu. by myHaaii Oynanu, 4yHKA OUpUHYU
ypamaard OKMM Y3rapuilld TeCKapu KYWIaHWIIHM WIIad 4YuKapaaud Ba arapja
KApUIWIMKIATU KyWIaHUII XucoOra oJJMHMaca KeJlraH Ky4JaHuil OanaHcaa 0ynaau

(Kupxodd xonynu). bus TeHrnmamanu ukku Oyiakka OyiaMu3, Kyaa Kam

yMyMaH OKHM iykonmaran ne6 xuco0mad Bs/By=Ns/Np(7-4)Hu Tomamus.
Tpanchopmarop TeHrnamMacu OMPUHYM YpamJiard KywIaHUII UKKUHYUCUTA

KaHJal OOrJIaHraHWHU anTaau, Bs Ba By 7-4 TeHrnmamanaru MKkajgacu XaM pMC €KU

SHT IOKOpH KMIMAT 6ynmamu. YsrapMac KydWIAHHWII MArHHT OKHM y3TrapMaciiri

Tyaiam ui 6axapmaiiiu.

Arap UKKMHYM 4YyJdfaM OWMpUHYMCHIAH KYOPOK UyJdFaM  TallKWiI
stca(N2>N1),rpancpopmaTopumns KYYauTUPYBUYUIHUD. bynna VKKUHYU
yyJFamMJard Ky4jJaHull OMpUHYMCUIATHIaH KaTTapoK Oynaau. MacanaH, MKKMHYA
yyJFamM OMpUHYMCHUTa Kaparahjaa 2 mapTta Kynpok ypam Oyica, yHAaruKy4IaHHII
xam 2 wMapra kKarra Oymagu. Arap Nlumu3z N2pan kuuuk Oynca,
TpaHc(HOPMATOPUMU3 NACAUTUPYBUUIAUD. DIEKTP KyUJaHUIIMMU3 TpaHCPOopMaTop
OwsiaH KaMauTUpuinO €KW OIIMPWIMINNra KapamaciaaH Ou3 xeuOup Hapcara sra
OYynmaiiMu3. DHeprus cakJIaHUIIM OU3ra YUKyBUM KyBBaT KUPYBUYM KyBBaTAaH Xe€d
KaHaKacura KaTTapoK OYyJIoNMaciIuruHu antagu. Sxmu unoiad  9uKuiral
tpancopmarop 99% nan xkympox ®UK nu 6yna onaau. byHna UCCUKIMKKA KaMm
sHeprus iykonaau. [lly cababau unKyBUM KyBBaT KMPYBUYM KyBBATra TEHT OViaiu.

1s/1,=No/N;

—
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Pacm 7-9. bup rantakmaru TOKHUHT
V3rapuilnyd, WKKUHYM FajaTakga TOK XOCHJI

KUJIAaH.
1 Ba 2 rajrax.
Coil 1 Coil 2

(By)Ky/Ira KeJjraH)

7-9 pacMIia KypcaTWJITaHUJIEK UKKU rajiTak Oup Oupura sikuH Oysica, Oupuaa
conup OynraH TOKHUHT y3rapumu ukkuHurcuga DFOK Hu xocun kunamu. bus
UKKUHYM rantakka dapageil KOHyHMHHM WIUIATAMU3: UKKWHYY TajTak/a XOCHl

oymran  ©2 DIOK , ranTak opacHIaH OKHO yTYBYH MAarHETHK OKHMHHHT
y3rapuil Japa)xacura TeHI. VKKMHYM TanTakJard OKMMHHUHI Y3TapUIIMHU

OMPMHYM TanTakaard /1 TOKHMHT y3rapInn KeNTHpHO YMKApajgd. ITyHHHT
y4yH OMPUHYY TalTaKJard TOKHU y3TapHuill Tapakacy ra TeHT.

: Al

(7-5) & = -M—_

Oy epla BakT OpaJUrd >KyJa XaM KUHYMK Ba JOMMHM TeHr, Mbaca y3apo
I/IHIIyKTI/IBJ'II%I{ ne6 HomutaHaau. (Manuinuk wumopacu JIeH3 kowpacura Kypa,
Byxyara kenrad JIOK okum y3rapumura kapiu Oynaan). ¥Y3apo UHAYKTUBIMKHA
Oupiuru V-s/A = (-5 Oymub renpu (H) ne6, Koced I'enpu
mapagura kyiniarad: 1H = 10 -s

M y3apo wummyktuBaura -ysrapmacl 6ym6 /i ra Gormmk smac. M
TEOMETPHUK OMIUIIAp : XaKMH, IIAKIH, ypaMiap COHU, UKKA YPaAMHHHT JKOMIIAITYB
ypHH Ba TeMup (eku Ooika ¢peppoMarHeTHK MaTepuai Typu) ra 6oriauk. Macanan
7-9 pacmyaru kaOu UKKU TaJiTak Oup OMpHIaH KaH4Ya y30K1a OyJica yHYa K Kam
OKUM UKKUHYH TalTaKJIaH OKHO yTaau, MIYHUHT Y9yH M kuuuk Oynaau. arap Ou3
TEeCKapu XOJIATHU KypHO YMKCAK: MKKWHYM TajTak/la TOKHU y3rapuilyd OUpUHYU
rantakaaru DFOK vy xocun kuiica, TouMuil ysrapmac M Oup Xui kuiMar oepaiu.

AL
(7-6) ST MR
VY3apo MHAYKTUBIMKKA MHCOJ KHJIMO TpaHC(HOPMATOPHU OJUIIMMHU3

MYMKHH, OyHJa XamMma OKUMJIAp HWKKaja TailTakgaH yTraHd y4dyH
OoriaHUIIMAaKCUMYM XoJiaTAa Oynaau. 21-7 Oynumaa aiTtud yTraHUMHU3ACK, y3apo
WHAYKTUBIIMKHY, KalTa 3apsaka Kwica OylnaauraH OaTapessu: ysiu TenedoH,
AJIEKTP aBTOMOOMIM Ba OOIlKa KypuUJIMajapHU MHIAYKTUB 3apsjyiaml kadu Oomika

xucaariaapu xaMm 6op. ba3u Oup 351eKTpoH I0paKk CTUMYIISATOpIapH Kacauiapra
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IOpaKKa KOHHU JOUMHUM OKMO TYpUIIMHU TabMuHiaiaun (19-6 Oynum), ropax
SKUHHUJATH [OpaK CTUMYJATOpHUIA JKOWIAIITaH WKKAHYM TalTaKKa, TallKd
rajTakJaH y3apo HHAYKTUBIUK OpKalld KyBBaTHU €Tka3ubd Oepanu. by Typaarumap,
Oomrka Oatapest OWJiaH KyBBaTJIAHAIUTAH IOpaK CTUMYJSATOpuaaH ad3ammru 6op,

KAPPOXJIMK/IA 3apsau TyraraHja aaMallTHPHUII X0XKaATH HYK.
Y 3UHJIVKTUBIIUK

I/IHILYKTI/IBJII/IK aTaMaCHHHN $KKa HW30JUIIUA KWJINMHIAH TaJITaKlapra XaM

HI/IC6aTaHKYJ'IJIaHI MYMKHH.

KavoHku ranTakiaH €Ku COJICHOWJJIaH yTaeTraH TOK y3rapca, y3rapaJura
MarHuT OKHMM TaJITaK W4uja Maigo Oynaau, Ba Oy y3 HaBOaTtuaa DHOK Hu xocui

KHJ1aau.

by DIOK HuHr Mapxyz OylvIIM OKUM y3rapuimura kapuu Oynanu (JIens
KOHYHM). Oy XyAau MOTOp OpKaiu Xxocuira keiaran opka JOFOK ra yxmaiau.
(Macanas, TaJTaK MYUard TOK olaau, MarueTuk okuMuHu omniy JHOK Hu xocun
KWJIa/1, y3 HaBOATUAA Y XaKUKUIM TOKHM YCUIINra Kapliu YuKaan). Xocui Oynran

OIOK € TOKHUHT y3rapuill Japakacura TeHT OyJiaau.

(y3rapuimmra kapama Kapiid HyHanmumga Oymnaau, 1ry cababmu maHwuii

uiopadynaan) Al
€ = —L—-
At

(7-7)

Jlonmuiliukka TeHr L y3-MHAYKTUBIMK €KUM OJAUN KAJIUO allTraHja rajitak
WHAYKTUBU Ae0 aranaau. by xam reHpuja yiayaHaad. L HUHT KaTTajaurd TeMup

y3aru 00p €KH erJiurura Ba rajJTakHU XaKMH Ba IIAaKJIUra OOTJIMK OyIaan.

y3rapyBuH TOK 3amxupuia (18-7 6ynum) xap noum 6ab3u OMp UHIYKTUBIUK
MaBKy1 OyJiaau, arap 3aHKup KyIl XajiKa Ba ypaMmJiap/iaH Tallkuil TolMaras 0yrca,

oaataa Oy KyJla XxaM KUIUK OyJrain.

Xankana MapxyZ Oyiran cesupapiu y3-UHAYKTUBIMK L uHmykrop nebd

aTajaju. 3amxup TaCBUpHUIA KyHugarnda
OeNruiIaHagn:
(MHAYKTOp OENTHUCH)
el L1 L A
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