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Для обеспечения долговечности бетонных, железобетонных и 

асфальтобетонных покрытий дорог, мостов и аэродромов, особенно, в условиях 

жаркого климата и высокогорья, большую роль играет герметизации 

деформационных швов бетонных и трещин дорог, герметизирующими 

композиционными мастиками. При этом также необходимо отметить, что 

используемые в настоящее время импортные битумные  и композиционные 

мастики очень дороги. Кроме того, они имеют сравнительно низкие температуры 

размягчения, а отечественные не достаточно долговечны и быстро 

изнашиваются или отслаиваются от поверхностей дорог. Следует также 

отметить, что как импортные, так и отечественные битумные и композиционные 

мастики имеют весьма низкие физико-механические и эксплуатационные 

свойства, а также недостаточно теплостойкие [1].  

Одним из возможных способов решения вышеуказанных задач является 

разработка более эффективных составов и технологии получения термо-

морозостойких герметизирующих композиционных материалов и мастик, на их 

основе с использованием местного сырья и отходов производств, с достаточно 

высокими теплостойкими, гидроизоляционными и другими физико-

механическими свойствами. Самое главное, они должны обладать высокой 

долговечностью и работоспособностью в условиях жаркого климата и 

высокогорья. 

Для установления оптимального количества каждого компонента, 

входящего в модельную композицию, нами были исследованы  влияние вида и 

содержания битумов и других ингредиентов. Основная цель - улучшения 

необходимых характеристик, вновь создаваемых герметизирующих 

композиционных мастик, предназначаемых для герметизации деформационных 

швов бетонных и трещин асфальтобетонных дорог, мостов, аэродромов и других 

строительных сооружений и конструкций. 

В первую очередь, было изучено влияние количественного содержания 

битумов, госсиполовой смолы, резиновой крошки, а также измельченного 
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базальтового волокна, гашеной извести, механоактивированных  волластонита и 

золошлаковых смесей на формирование свойств композиционных 

герметизирующих мастик. 

На рисунке 1 приведены зависимости ряда важных характеристик 

модельной композиции от количественного содержания битума марки БН-90/10 

в композиции. При этом количество других компонентов сохранено на уровне 

модельной  рецептуры. 

Закономерность хода кривых рисунка   показывает, что количественное  

содержание битума марки БН-90/10 в композиции оказывает существенное 

влияние на формирование таких свойств мастики, как температура размягчения, 

растяжимость при 250С, пенитрации и прочность сцепления с бетоном. 

 
Рис.1. Зависимость температуры размягчения (1), растяжимости при 250С 

(2), пенитрации (3) и прочности сцепления с бетоном (4) мастики от 

содержания битума БН90/10 в композиции 

Установлено, что с увеличением содержания битума, значительно 

улучшаются показатели температуры  размягчения и прочности его сцепления с 

бетоном. Однако, и эти показатели не удовлетворяют требованиям, 

предъявляемым условиями нашей республики. Не смотря на это, на основе 

совокупности данных рисунка 1, за приемлемое количественное содержание 

битума марки БН-90/10 в композиции можно принять 30-35 %. 

На рисунке 2 приведены зависимости таких же показателей от 

количественного содержания битума марки БН-70/30 в композиции при 

сохранении других компонентов на уровне модельной смеси. 

Из кривых рисунка 2 видно, что температура размягчения мастики с 

увеличением количества битума марки БН-70/30 в композиции снижается от 75 

до 40 - 450С (кр.1), растяжимость при температуре 250С увеличивается от 2 до 
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6,3 см (кр.3),  а  показатель   пенитрации  возрастает с 12 до 30 мм-1(кр. 3). 

Прочность сцепления с бетоном плавно снижается от 0,6 до 0,15 МПа (кр. 4). 

 
Рис.2. Зависимость температуры размягчения (1), растяжимости при 25оС 

(2), пенитрации (3) и прочности сцепления с бетоном (4) мастики от 

содержания битума БН-70/30 в композиции                                              

Такая закономерность изменения свойств мастики при увеличении 

количества битума БН-70/30 в составе композиции, по-видимому, объясняется 

тем, что данная марка битума имеет более низкую температуру размягчения в 

силу высокого содержания сравнительно низкомолекулярных фракций 

углеводородного сырья, которые не могут полностью удаляться из композиции 

при варке мастики. С другой стороны, снижение показателя прочности 

сцепления мастики с бетоном можно объяснить высоким содержанием в составе 

битумов парафинов, которые обладают смазывающим свойством, что снижает 

адгезионную прочность между контактирующими материалами и 

герметизирующей мастикой. 

В силу вышеизложенного и исходя из данного рисунка 2,  за оптимальное 

количество битума марки БН-70/30 в композиции можно принять 20-25%. 

Таким образом, совокупность проведенных исследований показывает, что 

мастики, содержащие в своем составе 30-35% битума марки БН-90-10, 20-25% 

битума марки БН-70/30, госсиполовую смолу 20% и 10% резиновой крошки, 

имеют сравнительно хорошую характеристики. Однако, и они также не отвечает 

требованием эксплуатации климатических условиях нашей Республики,  

особенно, по теплостойкости и прочности сцепления мастики с бетоном [2,3]. 
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