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KYEIII BATAPESIJIAPY MNFUII TU3UMUIA ®OTODJEMEHTHHA
KYJUIAHAJIAIINA

HOcynoe Aooypamuo Xamuoynnaesuu PhD,
Mykobun snepeus manbanapu Kageopacu xamma yYKUMy84ucu,
Xaiioapoe Dapézvexk A60yKoxop yenu
Mykobun snepeus manbanrapu kagedpacu manradacu.

AHHoTamus. YmOy wmakomaga — Ky&m Oarapesuyiapy  WUFUAII  TU3UMUZAA
KYJUTaHWIaAUroH (OTOdIEMEHTIAp, KYENl dJIEMEHTIapu TEXHOJIOTUICH TypJlapu Ba
yIApHUT TaXJIWIW, MOHOKPHUCTAUIM KPEMHUH, MOIUKPUCTAIIA KPEMHHMA, JICHTAIH
KpEeMHUI , aMOp(IIi KPEMHUM XyCYCUATIAPH EPUTHIITAH.

Kaaur cy3aap. ®dorosnemeHT Ttamku  Ba uukd (HoTodDPexT Xxoaucacu
HYPJIaHUII SHEPTHSICH MOHOKPHUCTAJUIA KPEMHUH, TOTUKPUCTAIIIA KPEMHUH, JIEHTAIN
KpEeMHUI , aMOp(IIu KPEMHUI.

doTodjieMeHT - Oy 3JIeKTpOH ac600 Oynu0, GoToHIap dHEPTrUsICH XUCCOOUTa
AIIEKTP PHEPTHSICH OJNMINTA MYyJDKajuiaHrad. bomkavya kunmb aitranma Oy MaxcysiaoT
dboTOHIap SHEPTHICUHU DJIEKTP dHepruscura y3raprtupaiau. by xomuca dortorddexr
xoqucacu nedmnanu. Tamku Ba wuku (GoTodPdext xoaucacu MapxyA. bupuHun
dotoanemenT Tamku GhoTodPdhexT xoaucacura acocianrad 6ynu6 , yura XIX —acp
oxupuaa Anekcanap CTONETOB acoC COJITaH Hu.
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1-Pacm ®o0T03/1eMeHT KOHCTPYKIUSICH.

Nuku dororddextnap  ApuMyTKazrud maTepuauiapja Ky3aTWiaid.... 3.3
doTod7IeMEHTIAp HYPJIAHUII SHEPTUSCHHU JIEKTP YHEPTUACHTA AWTAaHTHUPUIT YIYH
XU3MaT KWIQJWTaH SPUMYTKA3THIN (OTOdIEMEHTIap OYInuO yHM BEHTWLIN EKH
doToranbBaHUK 0 XaM aTananu. Aciua yjaap HypJIaHUII TAOCUPHUAA XyCYCUH 3.10.K
XOCHJI KHJTYBYH Ba TAIIKU KYyWIaHUII MaHOAWCH3 UILTaiurad GOTOaNOIIap Iup.
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Xo3upru Bakraa Ky€m Yy3raptupruwiapu cudaruna  QoinanaHmiaéTrad
KpeMHHIN (DOTORIEMEHTIap KaTTa axaMusTra sra. Yiap Ky€m HypH 3HEPTUSACHHU
AJIEKTp DJHErusAcUra aimantupaau Ba yinapaa ».30.k 0.5 B ra eragu. bynpai
AJIeMEHTIapAaH KeTMa KeT Ba mapaien yiam iynu ounan @.U.K Hucbatan oxopu
oynran (20% raya) Ba KyBBaTHHHM OMp HEYa KUJIOBATTradya OUIUPUII MyMKUH OYiraxn
Ky€m Oatapesuiapu  Ty3wiaad. Kpemuuiinum ¢oTodneMeHTIap acocujia Kye€en
Oatapesnapu wnIad YMKWITAH Ba ylap JHT aBBa/UIapU acocaH EpHUHT CyHHA
HUynnonuiapyuaa, KOCMUK Kemaiap/aa, aBTOMaTUK METEOCTaHUUsIapAa Ba aCOCUN TOK
MaHOan O6ynu0O Xu3Mar KUauO KeiraH 3au. XO3UPrd KyHJa yliap MaulIdil Ba Xalk
XYXaJIUTd coXanapuja xaM KyJulaHuO kenuHmokaa. KyH capu ylapHUHT SHTM Ba
SHTH, I0KOpH (doilnany um ko3PpQPULEHTIN UlIaMaiapy sipaTuIMOKIA.

Kyéum sj1eMeHT/1Iapu TEeXHOJOIMSICH TYpJapH Ba yJapHUI Taxjauiau. Kyém
AJIEMEHTIapu TypJiapura acocaH KyWuJard TexHoJjiorusiap OVinya TalépiiaHra
AJIEMEHTJIAPHU CaHa0 YTUII YPUHIUAMUD: - MOHOKPUCTAILTU KPEMHUM, TOTUKPUCTAIIIH
KPEMHHU. JIGHTaIu KpemMHu#, amopdum kpemuuid. Temmypuii kaaMuii Ba OoOIIKa
TypJaru Oup Katop Ky€ul 3JIeMEHTIapu KUPAJIH.

MOHOKpPHCTA/UIN KpeMHHMH. DHI camapald Ba HUCTEMOJITa KEHI TapKaraH
aieMeHTIapAaH Oupu Oy MOHOKPHUCTAIM KPEMHUH acocujard 3JIEeKTPOH
Maxcyjaorinapaup. by osemeHTiapHM Tauépnaml  ydyH KpPEMHHM —MaTepuaiv
TO33aJIaHaIM Ba SPUTHIMO Maxcyc KylMa KYpUHUIINAA KUPUCTAITIAHAIU XaMJla yTa
IONKAa KYPUHMILJA KHPKUO onuHanau. MOHOKpHCTAI 3JIEMEHTIAPHUHI TalIKH
KYPUHUIIK OUp TEKHUC TYK CUEXpaHT EKM KOopa paHrjard KypUHHIIAA OYiaiu.
KpeMHuuiinan napyacumMoH (CKBO3) TYMHYKIaH METaJlI AJIEKTPOAJIN CETKA YTKA3UIIAIH.
Ymby sneMeHTIapHUHT camapainy unuamm gapaxkacu, sean UK 16 nan 19 % Hu
TaIKUI 3TUO, KyEll HYpJIApUHUHT TYFpUAAH —TYFpU Tylmranjgard (0apaonuivk
yerapacu) xapopatu  +250 C rpamycHH TamIKWI OTUIIA MYMKUH. YOy
MAHEJUIAPHUHT DHI SAXIIM MIA0 4YMKapyBUMJIAp MaxCyJlOTH OYyiraH Takaupnaa
ynapHuHr unam myaaata — 40-50 vunman tamkwi 3taad. Mnuatunumauar xap 20

Hnuaa MaxCyJIOTHUHT HIII caMmapaaopiuru taxMunjal 20 % ra kamasiau.
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2-Pacm. MoHoOKpHCTAIIN KPeMHHH KylMacu
Honukpucranin kpeMuui. Yoy TexHosorus Oyitmdya ¢GoTOdIEMEHT OJIHIII
MOHOKPHUCTAJUTH KPEMHHM acoCHAard TEXHONOTrHs OwnaH Oup xun OYynud yHHHT

bapkiau KUXaTu IIYyKH, Oy TEXHOJOTHsIAa YHYAJIUK TO33a OYIMaraH Ba HapXW Xam
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Op30H OynraH KpemMHu# unuiatuinagyd. H03a CUPTUHUHT TalllKy KYPUHMILKA XaM Oup
XWJI paHraa OynMaiian. YHAard y3ura Xoc IIaki Ba KYITHHA derapajap Marepuaiia
KPUCTAJUIAHUII  KYPUHUIIMHU OdaAu. YOy 3JIEMEHTJIAPHUHI camapalid HIILIaIu
napaxacu, aspHu OUK 14 nan 15 % Hu Tamkui 3THO, KyE€ HypJapuHUHT TYFpPUAaH
—TyFpu Tywmrasjgaru (6apgonuink yerapacu) xapopatu +250 C rpagyCHM TalIkuil
ATUIIM MyMKUH. JKaxoH 6030puja Oy TEXHOJOTW acOCHJArU SpaTUIIraH dJIEMEHTIap

naHesiapura XxaMm (MOHOKPHUCTAILIA KPEMHUMN
TR 7

KaOu) ucTeMoIuuIap Taaadbropaup.
), 4 : =

R

3-Pacm. Ilomukpucrasiin KpeMHHE MUKPOCKOI/Ia KYPHHHUIIIN.

Jlentanun kpemumii. YOy TexHAJOrusi XaM aBBAITWIApUIAH YHYAIUK (Papk
KuiMaiinn. by ycynna gakat kpeMHUI KpucTaul cudaTra Kecud OJMHMACaH YHra
JICHTACUMOH IIAKWJAa OYIWINM ydyH IOMKa Kariam VYTKaswimO Oopwiaau Ba
KUIMHIIUTUTA UIUIOB Oepuiaau. AHTHUONMK KAaTliaM Ma3Kyp TEXHOJOTHsl acoCUaaru
spaTWITaH TIAHEeNIra YMPOIIM paHr Ba KYpk Oepanu. JlekuH mryHra xapamaciaH Oy
TEXHOJIOTHSI MaxCyJIOTUHHUHT >KaXOH O030pHJard HapXu aHda Op30H Typaau bapuya
dHY JapHUHT 2% TalIKWI 3TajIu.

Amopduu kpemumii. by TexHomorusyma KpeMHUN KpHCTald 5Mac, Oalku
KpPEeMHHUH acocHJiary 1ornkKa KaTjiaM BakKKyM IIapOWTHJIa MaxcCyc TarjiMkka (MeTranra,
TUTACTUKKA KM IIUIIAra) YaHTJIaHTUPWIHO YTKazunaau. by maxcymnor aHda ap30H Ba
VHUHT MINUIA0 YWKApWIIl TEXHOJIOTHSICHJIa KaTTa Kamuuiaukiap Oop. Kpemuwuit
YTKa3WIraH KaTjiam

ABBaJIrd TEXHOJIOTHsUIapra HUCOATaH YHTa TylmIa€rraH €pyriuK HypUIaH Te3
Kyiun6 xeraau. Mumam camapagopaury xap oina taxmuugad 20 % ra Tymuo Keraau.
by texnonorus Oyiimya Taii€praHraH OOV MaHeJUIAPUHUHT UIUIAIl MYJIJIaTd 2
munaan ommaiau. [y cababnu yuu xapua Kuwirannap dhoiganaHum xxapaéHuaa Te3
opaga Oy Typaaru (poTodJIeMEHTIIap YMyMaH WINJIAaH YHKUO, DJIEKTP DHEPTHUSCUHU
Oepmailt KkyiranuaaH Hojumrad. byHmall TexHoOJIOrHs acocuja KWIMHTaH KyEIr
(hOTORJIEKTPUK MaHEIUIAPUHY aHUKJIAIl OCOH. Y IOy MaHelyiap 103acu KyH YTraH capu
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panrcuznamub 6opaau. (Tobopa okapub GopuiM €KU KyJIpaHT Tycra YTubd OOpuIH
€KH KOpanuoO KETUIITN MyMKHH.)

Tennypuii kagmuii. by Typaru ronka Katiaamim Ky€ur (GoToreMeHTIap Y3UHUHT
IOKOpY caMapaJiopiury OuiaH OoIlKa 3JIEMEHTIapaH aJoxuaa axpanud typaau. by
areMeHTaapaa YTkasrud cudatuga Kajdak okcuauaaH GdoiganaHuIaIu. Yoy
3JIEMEHTJIAPHUHT caMapaiii nuamu gapaxacu, sbHu OUK 8 % nan 11 % Hu Tamkun
staau. Hapxwu xuxatuman Oy 5J€MEHT MOHO KPUCTAJUIA KPEMHHA Ba MOJUKPUCTAIIIN
KpeMHUI1aH OUp 03 MACTPOK, JICKUH YHIAru KaJMHUN MOAIACH 3aXapiu OYJIraHu y4yH
yHIaH (oigamaHum MyaMMocH MaBxkyaaup. JKaxoH Oo3opuma Oy TEXHOJIOTH
acocHJIaru sipaTWraH 3JIEMEHTIap YMyMUH OO30pHUHT 5 % HU TaIIKUJ 3TaIH.
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