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TYPJIA 30TJIH KYIUJIAP IOCTHATAJI OHTOTEHE3UJA EJIKA
CYSIT'MHUHT KOMIAKT MOJJACWHHU Y3rAPUIIN

Ouivex Annamypooos
OpKuH maoKuKomuu

AHHOTAIMA: XaWgapu Ba XHUCOPU 30TJIapura MaHcyO OViaraH KyHIapHUHT
MOCTHATAJI OHTOTE€HE3W MOOaiHMa €JKa CYSATHHUHT JOopcayl Ba IUTAHTAp KOMIIAKT
MOJAJACH  KAIMHJIWTMHUHT MYyTJaK KYpPCAaTKUWIAPWHU  y3rapuil JUHAMHKACH
VpraHwiraH Ba CYSIKHUHI TYpPJIW aHATOMHUK KUCMJIAPWJIA OFUPJIUK KYUYHHUHT TabCUP
ATUII KynamMu OwiaH OOFJIMK paBuIga Yy3ura Xoc MOP(POMETPUK XYCYyCHSTIIap
AHUKJIAHTaH.

Kaaur cy3uaap: xucopu, x)aWgapu, €lkKa Cysrd, Jopcay, HajabMap, KOMIIAKT
MOJJla, TOCTHATald OHTOreHe3, Yycuill Kod(phuuuMeHTd, MOphHOMETPUK, MYyTJIaK

KYpCaTKHu4.

Kupum. Cysxnap opraHu3maa TasHY-MEXaHUK QYHKIUACUHY Oa)kapHIlyd OuiIaH
Oup Katopaa, MUHEpAJI MOJIIajap aJIMalINHYBH Kapa€HUHUHT MEbEPUIA KEUHIIH YIYH
XaM MyXuM Xaétuii axamusat kacO stagu. Cyskinap opraHuzMaa Kanblwid, pocdop Ba
Oommka Kyrmuiad Makpo-, MHUKPORJIEMEHTIAp ajIMallMHYBUHH TabMHUHIIA0 OepaauraH
acocuii oprannapaad Oupu xucoOnaHaau. CysSK JI€BOPUHUHT MYCTaxXKaMIIUTH
aBBaJIaMOOp IOKOpPHUJATU SJIEMEHTIAPHUHT MUKJIOpPU OuiiaH OOfiIuK OYnuO, y XalBOH
TYFUITAHUIAaH KEWMMHTM TapakKUETU MdaBpHla >Kylda Ky OMWLIAD TabCUPHIA
makiaHu® Oopaam Ba €M Xamaa 30THTa Kypa MablyM XYCYCHSTIApHU HAMOEH
KUJIaau

VY3yH HaliCUMOH CYSKJIApHUHT MOP(HOMETPUK KYpPCATKUWIAPUHHU J1aBpra Kapad
Y3rapuIIiHA aHUKJIAIl Makcaauaa Xap XWil acpjapra MaHcyO OJaMIIApHUHT MasKyp
CYSKJIApUHU WYKU CTPYKTypaJlapy XaMJla MyCTaxKamJIuTu Oup-oupuaan GhapK KAITUIIH,
ABHU XO3UPTrd 3aMOHJIArd ojamiapaa cyiak auadus3u JeBOpUIard KOMIIAKT
MOJIJTACHHUHT KaMmaiu® OOpwWIy, WIMK OYIUIMFUHU OIIWIIY, MUHEPAJJIAHUII XaM[a
MyCTaXKaMJIMK Japa)kacuHU Tnacaiumu kys3atwirad [4]. Myammd OyHu ¢usuk
(daomuk, OBKATIAHUII, XaéT Tap3u Ba IKOJOTUK X0JaTra HUCOaTaH CysKaap TU3UMHIA
103ara KejiraH aJanTuB KaiTa KypUIHII HaTUXKACH, 1€0 TyIIyHTUPAIH.

Kanp1iuit anMammHyB#/1a CYSIKHUHT HIITHPOK STUII MEXaHU3MH OCTeo0IacTaap
TOMOHHJIaH SIHTH XOCHUJ OViraH CcydiK TYKUMACHHUHT OpPraHUK  MAaTpUKCH]IA
THJIPOKCHANIATUT KPUCTAJUIApW KYPHHHUIIUAA KAIBIMWHU TYIUIAHUIINTA ACOCTaHaIu.
Jlero xonaTuaaru KainblMi CysK/Ia OCTEOKJIacTiap TOMOHUAAH YHUHT TETUILTA KUCMHU
emMupwirynda cakjiadagd. CysSKHUHT OCTEOKJIACTUK pe30pOIusicuia  KaJbIIMHHUHT
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@Kpanud YUKHILM, CyIK TYKUMACHHUHI OpraHMK MATpUKCH XOCHJ OyiraHma sca
KaJIbIIUAHY 3aXypara TYIUTaHuIIY coaup Oymanu [6, 7]. MyamumuHUHT TabKUAIANTNYA,
CysSIK TYKMUMAacH OpraHu3mjia HadakaT KaJdbIIUHHUHT, OAJIKU MENTH, TIIMKOIMPOTEHUI Ba
OoIIKa KYNruHa OKCUJUTAPHUHT XaM HIIOHWIH JENOCH XHUCOOIaHAIH.

CkeneTHUHr Typid KucMiapu Oyiinya Oup-Oupura Oornuk OYyimaran
KypcaTKAWIap aJIoXHUJa TYPHUHI €IIra ouj] CTPYKTypacu Xakujaa OMpMyHYa XaKKOHUN
MabIyMOTIapHu Oeputiiu MyMkuH [ 1]. Myammud, cysikaara Mop¢oJIOTHK Ba MaTOJIOTHK
V3rapunuiapHUHT MUKIOpUNA Oaxonamn XaiBoHAaH (oiiganaHuill Xamjaa 3KOJIOTHK
AIIaNl IIAPOWTHHHM KaWTa KypHIIJa MyXUM axaMuAT KacO OTUIIUHH alloXHaa
TabKUJIAN .

TaaKuKOTYM TOMOHHWIAH XapakaT Typud Xap Xwil OyiraH XaWBOHJIAp COH
CYSATMHUHT Tuadu3 KHCMUHUA KOMIAKT MOAIaCUHUA MOP(HODYHKIIMOHAN XyCyCUITIApU
Vypranwiaran Oynau0, TasHY-Kyd OFMPJIUIM KOMIIAKT MOJJAHUHT TYpJU coXajapura
TYIIMINW aHUKJIaHTaH. SbpHU (ananrga ropyBumWiIap TypyXura KHPYBUM KyWaapnaa
TastH4-Ky4 OFMPJINTH CYSIKHUHT KOMIAKT MOJIJTACHHU Kay/1aJl COXaCUra KyIpoK TYIIUIIN
Kaiia stunnanu [3].

Munepai moiianap OpraHM3MHUHT 0apya aIMalvHyB QYHKIUSIapUIa MyXUM
poa YiiHaiau. Yap TYKMMaliap Ba TaHa CYFOKJIMTMHUHT TapKUOUTa KUpaau, XaiBOoHIap
Ba TappaHJaJapHU SXIIA YCUIW Ba PUBOXKIIAHWINU YYyH 3apyp Oynaran mMypakkad
OpraHuK OMpHKManap CUHTE3JIaHUIIKa OEBOCUTA UIUITUPOK 3Taau [2, 5, §].

Kanpumii OupukmMacy Ba YHUHT IPKUH WOHJIAPUHUHT Ky KUCMHU WHTHYKA
nyakaa (¢ochar KUCIOTACHMHUHT KHUCIOTA KOJJUFM OWIIaH peakiusira KUPHUIIAJIH.
CyHrpa ynap majJbMUTHH, CT€APUH Ba OJUEH IOKOPU EF KHUCJIOTalapu OWJlaH CyBJia
spUMaiIuran OMpHKMaJapHU XOCWI Kwiaau. Muremnanap Xyxahpa memOpaHacura
OCOH KHUpHII XyCYCHUATHra d3ra Ba KaJblUMUHU KOH Wynura yTkazanu, OyHaa €F
KWJIOTAJIapy aXpajlaJii Ba MHIMYKA WYaK JIEBOPUIA KaliTa CUHTE3 KapaéHUra UILITHPOK
ataau [9].

Xucopu Ba Kalmapu KyWiaap MOCTHATal OHTOTC€HE3WHUHT TYPIW (hHU3UOJIOTHK
OOCKHUIapy eNKa CYSKJIAPUHUHT MHUKPOAHATOMHUK TY3WIMIIUIATH V3Ura Xoc
XYCYCUSITIApHU aHUKJIAIl MaKcaa KWIHO KYWHUIIAH.

Texkmmpuu ycya Ba marepuasiiapu. Mummui tankukor nnmapu Kamkagapé
BujosATH Kamamm TyMaHu mapouTHAa NapBapyll KWIMHTAH XUCOPU XaMmJa Kalaapu
KYWap OJIUHTY O€K CKEJIETUHMHI elika Cyskiapu yctuaa onub OGopwiau. Minmwuit
TEKIIMPHUIILTIAP YYyH MOCTHATaJl TapakkKu€tHuHr 3, 6, 12, 18, 36, 48, 60 oiuuk
OOCKUYJIapUIAaru XaBOHJIAPHUHT OJAMHIU OEK €JIKa CYSIKJIapH OJHH/IH.

Cysiknapra unuioB 6epuiiiga Ba MOPHOMETPHUK KYPCATKUWIAPUHN aHUKJIAIIIA
H.I1.YupBuHckui TOMOHHUJIAH KYJUIAaHWJITaH XxamMzaa KOpHUU KMJIMHTaH
yMyMMOp(]OIOoTuK ycnyOnapaaH GponganiaHuiIu.
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NnMuii TeKmMpUIiap HaTUXKAcula OJIMHTaH Oapya pakaMuil MablyMOTiIap
E.K.MepkypbeBa ycnyOu Oyiiriua MaTeMaTUK UILIOBIAAH YTKA3UIIH.
CysiknmapHuHT €mvra Kapad JMHAMUKACHHH aHUKJIAIT YIyH YCHUIIT KO3 DHUIIMCHTH

K.B.CBeunn Tomouuad unuiad ynkuirag K = V—t dbopMynacu OuiiaH aHUKJIAHIH:

0

K — ycum ko3 purmentu;

Vi — karrta €1uiu XailBOH CySITMHUHT MYTJIaK KYpCaTKUYH;

Vo — CySIKHUHT OOUUTAHFUY KYPCATKUYH.

Marematuk-cratucTuk Taxjwil CTeOAeHT Ba Puiiep Me30HIapu €paamMuaa
KoMITbroTepHUHT Microsoft Excel anexkTpon sxaaBanuaa 6axapuiiu.

OuiMHraH HAaTHXKajJap Ba YHMHT MyXoKaMacu. TaJKuKOTIap HaTWKacHia
MOCTHATAJI OHTOT€HE3HUHT TYpiu (PU3MOIOTMK OOCKWWIApWIa TYpJid 30Tra MaHCyO
Kyigap efika CySTMHUHT MHUKPOAHAaTOMHK Ty3WiIMalapu Y3ura Xoc Y3rapwii
TUHAMUKACHHA HaAaMOEH KWiINIM aHuKjIaHau. CysSKHUHT JOpcall KOMIAKT MOJJIAcH
KUTMHIUTUHUHT MYTJIaK KYpCaTKUUM >Kalgapu KYiiap MoCTHATal PUBOKIAHUIITHUHT
nactimabku 3 oinuk 6ocknuuaa 0,316+0,03 cm ra TeHr 0ynu0, KEWWHTH 6 OWITHKIaH
6onutad Oy KypcaTKM4HM OOCKUYIM Tap3da KamainO OOpuIu Ky3aTwiaau, ShHU y 6
oinukaa 0,267+0,02 cm ra, yeuin koddduimentu sca 0,84 maprara Tenr 0ynau. Enka
CysSITM Jlopcajl KOMIAKT MOJJACUMHHUHI MYyTJaK KaJIMHIWTA 12 oliuk xaiBoHiapaa 6
olnMKaarura Hucobatan keckuH kamanuo, 0,1944+0,02 cm ra, ycum kodGOUITMEHTHHH
0,72 wmaprara Ttymumu Ky3aTwian. CySKHUHT Ma3Kyp KypcaTKW4YU TIOCTHATAJ
OHTOreHe3HUHT 18 onuk 0ockuuuaa 12 olnukaarura HucOaTaH ce3wnapiu Japaxasa
kyTapuano, 0,296+0,02 cMm ra, ycum koaddunuentn sca 1,5 maprara (p<0,05) TeHr
Oy, Topca KOMITAKT MOJITAHUHT MYTJIaK KaTuHIUTH 36 Ba 48 olInK XaliBoHIapaa
nespnu y3rapmaciaad, Oy kypcarkuuHu Moc papuniia 0,299+0,04 cm (K=1,01),
0,299+0,01 cm (K=1,0) ra tenr OynuiM, MOCTHATAl PUBOXJIAHWITHUHT 60 OWIHMK
00CKHUM/Ia CYSIKHUHT JOPCal KOMITAKT MOJJIACUHU MYTJIAK KQTUHIUTH 36 oiukaarura
HUcOaTaH Ce3WIapcu3 KaMmMaWWIlM, YpraHwiraH Oockuuwiap MoOaitHuga Oy
KYpcaTKUYHUHT Yeuin kodgdunuentu 0,94 maprara TeHr OYIUIIM KAl KUTHH]IH.

Xucopu 30TIAM KyWiap €jKa CysaIrMHHHT J0pcajl KOMIAKT MOJAJacu
KATHHIUTHHAAT MYTJIAaK KYpCATKWUU IMOCTHATA]T OHTOT'CHE3HWHT 3 OMJIWK OOCKUYHIA
0,318+0,05 cMm ra (p<0,05) teur 6ymub, 6 oinukaan 6omnuad y 0,314+0,02 cm ra, 12
onmukaa aca 0,228+0,02 cm, yeum koddpduumentu sca 0,73 maprara Tymumm
aHukJaHau. CysIKHUHT Ma3Kyp KYpCaTKHUYMHH KyiJlap IOCTHATal PUBOKJIAHUIIUHUHT
18 oinnk 6ockuunaan 6ouutad 6ockuuMa-o0ckud omud Oopuiiy, SbHU y 18 olnukaa
—0,329+0,06 cMm (K=1,45; p<0,05), 36 oitnukna — 0,344+0,03 cm (K=1,05), 48 otk na
—0,367+0,02 cm (K=1,06), 60 otinmukaa — 0,369+0,04 cm (K=1,01) ra Tedr 6ynuim Kau
KWIMHIU. XUCOPHU KYWiap eliKa CySITHHHHT JOpCajl KOMITAKT MOJIACH KAJTWHIUTHHIHT
MYTJIaK KYPCaTKUUMHU YCUIIT KOA(PPUITMEHTH OCTHATAT OHTOT€HE3HUHT YPraHWwirad 3
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ovnuruman 60 oWnurura Kagap OynraH maBp moOarHuaa 1,16 maprara TeHr OVmumm
KY3aTHJIIH.

Enka cysaru mambMap KOMIIAKT MOJJIACMHUHT MYTIAK KAJIMHJIMTH >Kalaapu
KYiJlap MOCTHATAJI OHTOT€HE3UHUHT NacTia0ku 3 oinuk 6ockuuuaa 0,274+0,01 cm ra
(p<0,03) Tenr OYynuO, KEWUHrH 6 OWIMKIA YHUHT CE3WIAPCH3 KAIMHIAIIYBH Py
oepamu, spHU 0,284+0,03 cm HM, Yeum koapduuurentu 3ca 1,03 mMapTaHu TamIKWI
Kwiid. CySSKHUHT Ma3Kyp KYpCaTKUYMHU XaBOHJIAp OCTHATA PUBOMIAHUITMHUHT 12
Ba 18 ok 60ckuwiapuaa 6 olnukaarura HucOaTaH OMpMyHYa KamMalumy, sibHU 12
oinukaa 0,261+0,03 cm (K=0,92), 18 oitnukaa sca 0,258+0,03 cm (K=0,98; p<0,05) ra
TeHr Oynuiun Ky3atunau. [loctHaTan TapakKuETHUHT 36 OMIIMK OOCKMYKIA CYSIKHUHT
najbMap KOMHOAKT MoAJachuHu MyTiakK Kamainurn 0,27240,03 cMm ra, yewi
koddummentu 1,06 maprara TeHr 6yiaub, 48 oiIuKIa XaM YHU Ce3UIapCcu3 OPTHIIIH,
spHN  0,281+£0,03 cm (K=1,03) Hm Tamkuia KWIKIIKA Kaia HSTuingd. IlocTHartan
TapakKUETHUHT 60 OWIMK OOCKMYMIA €llKa CYSTH MajbMap KOMIIAKT MOJJACUHUHT
MyTiak Kanuaiuru 0,227+0,04 cM rava, yeuin kodpdunmuentu 0,8 maprara Tymuamm, 3
ovnmukaan 60 oinukkaya OynraH gaBp moOaitHuma sca yeum kodddurmentuau 0,78
Maprarada nacain® OOpHIlM aHUKJIAHIH.

Xucopu 30TJIM KyWIap €i1Ka CYSTMHUHT MajbMap KOMIIAKT MOJJACUHU MYTIIAK
kamuaurn 3 oimmkaa 0,309+0,05 cm ra  (p<0,04) Tenr Oynmb, mocTHaTAI
PUBOXJIAHUITHUHT 6 Ba 12 ol Oockuunapuaa 0y KypcaTKMUHM OOCKUWIM Tap3a,
spHU 6 oinukaa 0,306+0,02 cm (K=0,99), 12 oinukaa 0,287+0,04 cm (K=0,93) raua
nacaiu6 Oopuinu Ky3aTwinu. [loctHaranm oHToreHe3HUHT 18 oinmuruaan 6ouutad 48
OMJIUTUra KaJap CYSIKHUHT Ma3Kyp KYpPCaTKUUMHU OOCKUWIH Tap3ja Ce3WIapcu3 OpTUd
oopumu, spHU y 18 oinmkma 0,305+0,06 cm (K=1,06; p<0,05) uvu, 36 oinukaa
0,309+0,03 cm (K=1,01) a1, 48 oitmukma 0,308+0,03 cm (K=0,99) HM TalIKKUI KUIUIITH
aHUKJIaHau. 60 OMIMK KyWiapaa CYSAKHHUHI IaJdbMap KOMIIAKT MOJJACHHUHI MYTJaK
KaJIMHIUTA 48 oiiukaarura HucOaTaH ce3ujapiid Japaxaaa KaMaluimu pyu Oepanu,
span y 0,271+0,03 oM (p<0,03) HE, Kyiin Enparura Kaparasaa ycuin KodhOUuImeHTn
sca 0,87 MmapTaHu TalIKWI KWIJIA. XalBOHJIAp OCTHATA OHTOIN€HE3UHUHT YpraHuiral
OOoCKUYJIapH JaBOMUA CYSIKHUHT YOy KypcaTKUUMHU ycuil ko3 uuentu 0,88 raua
MacanyvIly KanuJl KAJIWH]IU.

XyJoca:

- eJIKa Cysrd Jopcall Ba MajbMap KOMMAKT MOJJACU KAJTUHIUTUHUHT MYTJIaK
YM3UKJIA Ya4amiiapu KyWigap TIOCTHATajdl OHTOICHE3WHMHT TYpid (PU3HMOIIOTHK
OocKUuWwIapuaa y3ura Xoc y3rapuil JUHAMUKAcH HaMOEH KwinO, Oy KypcaTKuuiap
PUBOXKJIAHUIITHUHT Oapua JaBpapujia XUCOpH 30T Kyiap/ia skalijapy KyHiIapHUKUra
HUcOaTaH IKOPHU OYJIUIIN Ky3aTUaIu;

- CYSIKJIADHUHT TYpJIM QHATOMUK KUCMJIApUra TYIIQJWIraH OFUPIUK KYYUHUHT
Kynamu xamza QyHKIIMOHAI X0IaTH OusiaH OOFJIUK paBHUIIIa JOPCal KOMIAKT MOJIIACH
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KATMHIUTMHUHT MYTJIAK KYpCaTKUYJIapHU MOCTHATAN TAPAKKUETHUHT YpraHuiarad oapua

OockuuIapua najgbMap KOMIaKT MOJIJIAHUKUTa HUCOATaH FOKOPH OVIIHMINM aHUKJIAH U,
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