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Annotasiya. Tezisda kop o’zgaruvchili funksiyalarni differensiallash usullari
haqida ma’lumotlar keltirilgan va unga oid misollar yordamida tushintirib o’tilgan.
Ko'p o'zgaruvchili funksiyalarini differensialashdirish, funksiyadagi o'zgarishni
o'zgaruvchilar bo'yicha baholash imkoniyatini beradi. Ko'p o'zgaruvchili funksiyaning
differensiali esa, barcha o'zgaruvchilar bo'yicha o'zgarish tezligini topishga yordam
beradi .

Kalit so‘zlar: Ko’p o’zgaruvchili funksiya, funksiya differensial, differensialning
asosly xossasi, nugta orttirmasi, funksiya orttirmasi.

Faraz qilaylik, f(x) = (x4, x5, ..., xy,) funksiya E € R™ da berilgan bo'lib,
x0=(x9,x2,...,x%) € E
nugtada differensiallanuvchi bo'lsin. U holda ta'rifga ko‘ra funksiyaning x°
nuqtadagi to‘liq orttirmasi

3f (x®

_ 3f(x® 3f (x®
Af(x°) = o, A1ty

Ax, + ...+
Xy X2 OXm

Axpm +0(p) (1)
bo‘ladi. Bu munosabatda

P=x2x2, .., x2

bo'lib, Ax; -0, Ax, =0, ...,Ax,, » 0, dap—0.

1-ta’rif. f(x) funksiyaning Af(x®)orttirmasidagi

3f (x® 3f (x® 3f (x®
SO Ay, + LY Ay, 4+ + 2L
0x1 X2 Xm

ifoda f(x) funksiyaning x° nuqtadagi differensiali (to‘liq differensiali) deyiladi va
df (x°) yokidf (x,x3, ..., x3)

kabi belgilanadi:

1-misol:

Funksiya differensialini hisoblaymiz:

[y = (5=

Axp,
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Funksiya differensialini quyidagi formula yordamida hisoblaymiz.
3 3
d / (x,y) = g + dy
Murakkab funksiyaning har bir o’zgaruvchisi bo’yicha xususiy hosilalarini
olamiz
of _ x x Xy _ x x
- (TG (InE) +0))dx = (e*In(D)(In() +y))dx

3 InG e
Z= (Y Ny = (™Y y)dy
Xususiy hosilalarni mos ravishda formulaga qo’yamiz
Natija: d f (x, y) = o + %dy = (e*In()(InC) +y)dx + S y)dy.
Differensialning asosiy xossasi agar y = f(M) funksiya M, nuqtada
differensiallanuvchi bo’lsa, u holda cheksiz kichik Ax;Ax, ... Ax, lar uchun
Af (My) =~ df (M)
Bajariladi, ya’'ni

s < SO 9r (M) of (My)

- Axy + Axy + e
d0xq *1 dx, X2 dxy,

< Axy,

Bir necha ozgaruvchili funksiya uchun taqribiy hisoblash fo'rmulasi quidagi ko’rinishga
ega:

of (My)

dx,

af (M) af (M)
o, cAxy 4+ ox

- Ax,

f(My) =~ f(Mp) + Axy +
2-misol:

Funksiya differensialini hisoblaymiz:

f(x,y)= arctan(f) + arctan(%)
Funksiya differensialini quyidagi formula yordamida hisoblaymiz.

_Hay + ¥

d f (x,y) = 50X + T-dy
Murakkab funksiyaning har bir o’zgaruvchisi bo’yicha xususiy hosilalarini

olamiz.

A 1
I o2+ —L)dx

[0):¢ yz x2
T

Xususiy hosilalarni mos ravishda formulaga qo’yamiz

) x
H-—- :g g = x_z ; ; = yz
Natija: d f (x, y) = dx + 2ody (\[1+i—§ ' \/1+;—i ot \/1+§f—§ \/1+;_2 )dy
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3-misol:

Funksiya differensialini hisoblaymiz: Bizga quyidagi murakkab funksiyalar
berilgan bo’lsin.

P=f(uv,w),u=x2+y%+ z2, v=X+y+2z, W=Xyz

Funksiya differensialini quyidagi formula yordamida hisoblaymiz.

(L m g Y w of u O v Of ow o u O v

df_(bu bx+6V6x+6w6X)X+( * * ) +(6u bz+6v?>z+
O dw
ow Bz)d

Murakkab funksiyaning har bir o’zgaruvchisi bo’yicha xususiy hosilalarini

olamiz.

dou 0y dv 0y Ow 0dy

ou v w .
o ZX, 6_ 2y E)_X = 22,
su v w
—=1, ==1, ==
oy oy oy

Su

— =Yvz, 6—_XZ 6—W_X'
E)z_y dZ dz y;

Xususiy hosilalarni mos ravishda formulaga qo’yamiz

Natua df—(gz + 1+ z)dx+(g2 + 1+—x)dy+(— 2z

1 + xy)dz

Agar f(M,) funksiya M, nuqtada differensiallanuvchi bo’lsa, M, nuqtada f(M,)
funksiya to’la orttirmasining bosh chizigli gqismiga M, nugtada uning differensiali
deyiladi va df (My) kabi belgilanadi, ya’ni

=or of (M, Af (M
df(MO) —%'Axl+%2())-Ax2+...+ ]l;( 0)'Axn

Xn

Buyerda dx, = 4x,,dx, = 4x,, ..., dx,, = Ax,, deb olish mumkin. U holda
—0f(My) . of (Myp) . af (Mo) .
df (M) o Axy + “om, Axy + oo+ == Axy

ko’rinishida bo’ladi

4 - misol f(M) = x3x, + x3x; + x3 funksiyaning Mo(2; 1; -3) nuqtadagi differensialini
toping.

Yechish. f(m) differensiali quyidagich
d F) Py
df (Mo) =220 ey + LM g, 4 2LH0) px

ko rinishda bo ladi. Bundan
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af af af
F 3x1x,, P X3 + 2x,x5, e x5+ 1 va
af(My) of (My) of (My)
x4 =12 0x, =2 0x3 =2
bo’lgani uchun df (My) = 12dx, + 2dx, + 2dx; bo’ladi.

Xulosa: Xulosa gilib shuni aytish mumkinki, Differensiallashning asosiy magsadi
funksiyalarning keng qo'llaniladigan ko'rsatkichlarni topish va ulardan foydalanib
matematik modellarini yaratishdir. Talabalar murakkab funksiyalarni differensiyallash
jarayonini soddalashtirish va bu usul bo’yicha ko’plab misol va masalalar yechimini
topish bo’yicha bilim va ko’nikmalar hosil qilishadi.
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